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INTRODUGGION

Por miles de afios el ser humano adapté sus
costumbres y desarrollé6 su cultura alrededor del
clima, y por miles de anos hicimos parte del sistema
beneficidandonos de su equilibrio. Con el paso del
tiempo las poblaciones humanas fueron creciendo
modelando el paisaje a su alrededor y modificando
poco a poco la dindmica climatica. La revolucidn
industrial trajo consigo la emision masiva gases de
efecto invernadero, sustancias que tienen el potencial
de atrapar energia y liberarla en forma de calor
aumentado la temperatura media de la atmoésfera
desencadenando procesos irreversibles en el clima a
corto plazo. Estos efectos ya se evidenciaban
empezando la segunda mitad del siglo XX.

La Convencién Marco de las Naciones Unidas para el
Cambio Climatico (CMNUCC) fue el primer paso que
dieron los gobiernos mundiales para frenar el
aumento de la temperatura media del planeta,
estableciendo responsabilidades y mecanismos segin
el desarrollo econémico de cada nacién. En el ano 2017
se establecié el acuerdo de Paris como dltimo esfuerzo
de la humanidad para frenar la crisis climatica,
acuerdo al que se suscribié el estado colombiano.

Colombia en el marco de la ratificacion del acuerdo,
busca mediante la Ley 1931 de 2018 que se adopte una
visién territorial en el pais que permita a los
municipios desarrollar e implementen iniciativas
orientadas a reducir el riesgo climatico en los
territorios y mitigar las concentraciones de gases
efecto invernadero (GEIl) liberadas en la atmodsfera
terrestre. Las ciudades son parte integral para la lucha
contra el desafio mundial del cambio climatico, como
una fuente importante de emisiones de gases de
efecto invernadero y como una fuente importante de
soluciones climaticas innovadoras (World Resources
Institute, 2016).

El municipio de Fusagasugd consciente de la
responsabilidad histérica que tienen las ciudades
intermedias en Colombia, asume el reto de trabajar
por el aumento de la resiliencia climatica, la reduccién
de las emisiones de gases de efecto invernadero y la
creacion de mecanismos de implementacion que
permitan al municipio los medios técnicos, juridicos y
econémicos para lograr un desarrollo territorial con
bajas emisiones de carbono y resiliente al clima

En el marco de la ejecuciéon del Plan de Desarrollo
Municipal de Fusagasuga “con la fuerza de la gente” y
dando cumplimiento a la politica piablica de cambio
climatico establecida en el acuerdo No. 100 -02.1-17de
2020 mediante el cual se conforma el SISTEMA
MUNICIPAL DE GESTION DEL CAMBIO CLIMATICO Y DEL
RIESGO DE DESASTRES, se da inicio a la formulacién del
Plan Integral de Gestién de Cambio Climatico Territorial
para el municipio de Fusagasuga.

El presente documento “INVENTARIO MUNICIPAL DE
GASES DE EFECTO INVERNADERO PARA EL MUNICIPIO
DE FUSAGASUGA”, es uno de los pilares del PIGCCT y
establece las bases de cuantificacién y reporte de las
emisiones de GEl generadas en el municipio de
Fusagasuga teniendo como marco temporal el afio 2019.

El municipio de Fusagasuga
consciente de la responsabilidad
historica que tienen las ciudades
intermedias en Colombia, asume
el reto de trabajar por el aumento
de laresiliencia climatica, Ia
reduccion de Ias emisiones de
gases de efecto invernaderoyla
creacion de mecanismos de
implementacion que permitan al
municipio los medios técnicos,
juridicos y economicos para
lograr un desarrollo territorial
con hajas emisiones de carbonoy
resiliente al clima
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INVENTARIO MUNIGIPAL DE GASES DE
EFEGTO INVERNADERO SECTORES
TRANSPORTE Y AGROPEGURIO PARA EL

MUNIGIPIO DE FUSAGASUGA

llustracion 1: Dibujo Fusagasuga

El municipio de Fusagasugd consciente de la
responsabilidad histérica que tienen las ciudades
intermedias en Colombia, asume el reto de trabajar
por el aumento de la resiliencia climatica, la reduccién
de las emisiones de gases de efecto invernadero y la
creacion de mecanismos de implementacion que
permitan al municipio los medios técnicos, juridicos y
econdmicos para lograr un desarrollo territorial con
bajas emisiones de carbono y resiliente al clima

Fuente: ECOmmunity

En el marco de la ejecucién del Plan de Desarrollo
Municipal de Fusagasuga “con la fuerza de la gente” y
dando cumplimiento a la politica pdblica de cambio
climatico establecida en el acuerdo No. 100 — 02.1—17
de 2020 mediante el cual se conforma el SISTEMA
MUNICIPAL DE GESTION DEL CAMBIO CLIMATICO Y
DEL RIESGO DE DESASTRES, se da inicio a la
formulaciéon del Plan Integral de Cestién de Cambio
Climatico Territorial para el municipio de Fusagasuga.
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La gestién territorial del cambio climatico debe
abordarse teniendo en cuenta dos enfoques
diferenciados: la adaptacién y la mitigacion. Estos dos
enfoques son complementarios y necesariamente
deben ser abordados de manera sincronizada. La
adaptacion obedece a la necesidad de aumentar la
capacidad adaptativa de las variables territoriales del
municipio frente a los efectos de los cambios en los
regimenes precipitacion y el aumento de la
temperatura. Por su parte, la mitigaciéon busca la
reduccibon de emisiones de gases de efecto
invernadero generadas dentro de los limites del
municipio. La cuantificacidon de las emisiones de gases
de efecto invernadero permite clasificar las fuentes de
generacion por sectores, entender su relacién con las
actividades econémicas y establecer mecanismos de
reduccién de GEI que faciliten la toma de decisiones
en aras de un territorio resiliente al clima y con bajas
emisiones de carbono.

El presente documento
“INVENTARIO MUNICIPAL DE GASES
DE EFECTO INVERNADERO PARA EL
MUNICIPIO DE FUSAGASUGA”, es
uno de los pilares del PIGCCT Y
establece las hases de
cuantificacion yreporte de Ias
emisiones de GEI generadas en el
municipio de Fusagasuga
teniendo como marco temporal el
ailo 2019.

PRINGIPIOS DE CONTABILIDAD Y

REPORTE

La contabilidad y el reporte de las emisiones de GEI
del municipio de Fusagasugd se basan en los
siguientes principios adaptados de la Norma de
Protocolo Corporativo de GEl con el fin de representar
una contabilidad justa y real de las emisiones
municipales:

Relevancia: Las emisiones de GEIl reportadas en el
presente informe reflejan de manera apropiada las
emisiones resultantes de las actividades y los patrones
de consumo del municipio de Fusagasuga para los
sectores Transporte y AFOLU. Por tal razdn, se hizo el
esfuerzo de presentar las emisiones asociadas al
transporte con dos métodos de cuantificacién
diferentes, de tal manera que permitan cuantificar las
emisiones producto del transito vehicular sobre la via
Panamericana. El presente inventario constituye un
soporte técnico al actual gobierno y a los futuros
alcaldes para tomar decisiones sobre el desarrollo
territorial del municipio, tomando en consideracién
las  proyecciones
nacionales sobre emisiones de GEI y los recursos
disponibles para su gestién. El principio de relevancia
fue aplicado al seleccionar las fuentes de datos mas
6ptimas y priorizar las mejoras para la recoleccion de

locales, departamentales y

datos en futuros inventarios.

Exhaustividad: En el presente calculo y reporte de
emisiones de GEl el municipio de Fusagasuga expone una
a una las fuentes de emisién requeridas dentro del limite
del inventario. Todas las omisiones y suposiciones fueron
justificadas y su construccién explicada de manera
sistematica. Las claves de notacién fueron empleadas de
acuerdo a la seccién 2.2 del GPC.

Coherencia: El cilculo de emisiones para el municipio de
Fusagasugd guarda una relacién coherente entre el
enfoque, el limite politico y la metodologia para su
cuantificacién. El uso riguroso de la metodologia del GPC
para calcular las emisiones de GEl permite una
documentacién significativa del cambio en las emisiones
a través del tiempo, el andlisis de tendencias y las
comparaciones entre los corregimientos.

Transparencia: Los datos de actividad, las fuentes y los
factores de emisién y las metodologias de contabilidad
fueron documentados adecuadamente, de tal forma que
facilite la divulgacién y permita en el futuro una posible
verificacion por parte de autoridades ambientales,
organismos de entidades de
financiamiento climatico. La informacién proporcionada

certificacion vy

es suficiente y permite que los verificadores puedan
utilizar las mismas fuentes de datos y obtener los mismos
resultados. Todas las omisiones fueron identificadas,
reportadas y justificadas con claridad.
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Precisi6n: El calculo de las emisiones de GEI para el
municipio de Fusagasugd, no exagerara ni minimiza los
consumos reales. La exactitud con la que se elaboré el
inventario asegura de manera razonable la integridad de
la informaciéon reportada. Las incertidumbres en el
proceso de cuantificacion fueron determinadas,
estableciendo las rutas para el acceso de la informacién
de fuentes oficiales.

Cada uno de los principios de contabilidad y reporte
fueron tenidos en cuenta de manera sistemdtica en las
diferentes etapas del inventario con el fin de generar
informacién que reflejara de forma asertiva las emisiones
de gases de efecto invernadero presentes en el municipio
de Fusagasuga.

GLAVES DE NOTACION

Los datos empleados para la cuantificacion de las
emisiones en el municipio de Fusagasugd se
obtuvieron de diversas fuentes, en diferentes
formatos y con distintos grados de incertidumbre. En
casos como las emisiones asociadas al transporte
sobre la via la informacién se construyé a partir de
supuestos dada la inexistencia de datos. El GPC
reconoce estos desafios y ofrece principios de
recopilacién de datos y enfoques para estos casos
especificos. La implementada
proporciona una guia sobre cémo recopilar datos

metodologia

existentes, generar nueva informacién y adaptarla al
uso del inventario.

Para dar cabida a las limitaciones en la disponibilidad
de datos y las diferencias en las fuentes de emisién
entre las ciudades, el GPC requiere el uso de claves de
notacién, segiin se recomienda en las pautas de IPCC.
El inventario de GEI desarrollado en el municipio de
Fusagasuga cuenta con las claves de notacibn
sugeridas por la metodologia, adicionalmente las
exclusiones 'y estimaciones fueron justificadas
debidamente y categorizadas dentro las respectivas
claves de notacién.

A continuacién, se presentan las claves empleadas
para las diferentes fuentes de emisidn.

CLAVE DE

NOTACION

Las emisiones GEI para esta actividad se han
estimado y se presentan en otra categoria del

IE Incluida en otro lugar _ .
inventario

Las emisiones GEI para esta actividad no han sido
estimados ni reportados; debe darse una
justificacion para excluir la fuente de emision

NE No estimada

La actividad o proceso no ocurre dentro

No ocurre .
NO delaciudad

Las emisiones de GEI podrian llevar a la divulgacion
de informacion confidencial y por lo tanto no
pueden ser reportadas

K Informacin confidencial

Tabla 1: Claves de notacion empleadas en el
inventario de GEl para el municipio de Fusagasuga

Fuente: (Protocolo Global para Inventarios de Emisién de
Gases de Efecto Invernadero a Escala Comunitaria)
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Cada una de las claves de notacién anteriormente descritas fueron empleadas en el proceso de cuantificacién y
reporte de las emisiones de GEl generadas en el municipio de Fusagsuga. Por ejemplo, la clave de notacién IE
(incluida en otro lugar) fue empleada en el sector Transporte, sub sector transporte fuera de carretera, debido a
que el método de venta de combustible no hace diferencia entre el suministro a automéviles y vehiculos de uso
agricola como tractores.

Fotograffa 1: Cerro Fusacatan Fuente: ECOmmunity

LIMITES DEL INVENTARIO DE GASES
DE EFEGTO INVERNADERQ.

La caracterizacién del municipio de Fusagasuga descrita en el presente inventario fue obtenida en su mayoria del
documento diagndstico para la actualizacién del Plan de Ordenamiento Territorial elaborado por la Secretaria de
Planeacién del municipio, entendido como el documento descriptivo mas completo que tiene el territorio y que
necesariamente debe estar alineado con el Plan Integral de Gestién Cambio Climatico Territorial. Por lo tanto, la
informacidon que se presenta es un resumen que pretende contextualizar el marco territorial del municipio

empleado en la construccion de indicadores de las lineas base para la cuantificaciéon de emisiones de gases de
efecto invernadero y la formulacién de medidas para el desarrollo bajo en carbono y resiliente al clima en el
municipio de Fusagasuga. Asi mismo, se levanté informacién complementaria en campo apoyado en los métodos
de construccion de lineas base desde la cartografia social con el enfoque de adaptacién basada en ecosistemas.
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LIMITES GEOGRAFICOS

El municipio de Fusagasuga se localiza en la vertiente occidental de la cordillera oriental, al sur occidente del
departamento de Cundinamarca. Geograficamente ubicado en una meseta delimitada por el rio Cuja y el rio
Chocho, el cerro de Fusacatin y el Cerro de Quinini que conforman el denominado valle de los Sutagaos y la
altiplanicie de Chinauta en la cuenca del rio Sumapaz. Politicamente se ubica en la provincia del Sumapaz,
departamento de Cundinamarca, ubicado a 59 km al suroccidente de Bogotd, capital de Colombia. (Secretaria de
Planeacién equipo POT, 2021).
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llustracion 2: Localizacion del drea de estudio. Fuente: (IGAC, 2012), (Google earth, 2021), modificado
Autores (2021).

A continuacién, se presentan los limites geograficos del municipio de Fusagasuga y los actos administrativos de
los procesos de deslinde.

PUNTO
CARDINAL AGTO ADMINISTRATIVO
Silvania Ordenanza No. 40 de 1948
Norte ——
Sibate Ordenanza No. 23 de 1968
Sur Arbeldez Acta de deslinde de noviembre de 1973
Icononzo Proceso de deslinde ley 1447 de 2011
. Pasca Acta de deslinde del 5 de agosto de 1948
Oriente —
Sibate Ordenanza No. 23 de 1968
. Tibacuy Decreto 441de 1950
Occidente —
Silvania Ordenanza No. 40 de 1948

Tabla 2. Limites geograficos de Fusagasuga Fuente: Diagndstico POT creacion de autor



EC"’“" , INVENTARIO MUNICIPAL DE GASES DE EFECTO INVERNADERO

"

wrm mu mty SECTORES TRANSPORTE Y AFOLU PARA EL MUNICIPIO DE
Building lhe fulure FUSAGASUGA

DIVISION POLITICA

El municipio de Fusagasugd estd dividido en comunas y corregimientos de conformidad con el Acuerdo 34 de
noviembre de 2006. El area urbana estd compuesta por 6 comunas y el area rural por cinco corregimientos. En la
tabla 3 se presentan las comunas, el drea que abarcany el nimero de barrios que las componen. De igual manera,
en la tabla 3 se muestran las caracteristicas de los corregimientos.

AREA VEREDA AREA CORREGIMIENTO
(Ha) (Ha)

CORREGIMIENTO

Los Robles 1069,48
Piamonte Parte alta 408,69
Usatama alta 4218
Tierra Negra 319,15 3225,39
Bermejal 110,07
San Rafael 645,8
La Aguadita 2504
El Triunfo 121,35
La Puerta 2946,86
san Antonio 495,43 I
Santa Maria 45711
LaVenta Norte 138,43
Viena 162,51
Novillero 490,71
Cucharal 920,34
Resguardo 323,57 Tt
Piamonte Parte baja 201,53
Bosachoque 362,97
Usatama baja 517,61
La Venta Sur 19,21
Mosqueral 264,26
Bethel 219,58
Los Sauces 308,09 ATt
Pekin 242,12
LaPalma 353,74

Jordan 283,33
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CORREGIMIENTO AREA VEREDA AREA CORREGIMIENTO
(Ha) (Ha)

El Placer 548,04
El Guavio 919,97
El Garmen 622,59
Santa Lucia 475,47
Batan 753,24
Mesitas 222,3
Palacios 154,6 ks
Bochica 661,15
Guayabal 351,12
sardinas 483,74
Lalsla 252,6
El Espinalito 335,16
Tabla 3. Corregimientos municipio de Fusagasuga. Fuente: Diagndstico POT creacién de autor

Adicionalmente, el Acuerdo 029 de 2001 indentificé dentro del suelo rural tres centros poblados:

Sur Oriental

llustracion 3. Corregimientos  del  municipio Fuente: (Diagnostico POT creacion de autor
Fusagasuga
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CORREGIMIENTO LOCALIZACION

CENTRO POBLADO

NORTE Vereda La Aguiadita, sobre |a via departamental
Fusagasuga - Sibaté
Vereda Ustama Alta, adyacente a la via

NORTE Panamericana

SUR-0CCIDENTAL Vereda El Triunfo, adyacente a Ia via Panamericana
en limites con el municipio de Iconozo

Tabla 4. Centros poblados municipio de Fusagasuga. Fuente: Diagndstico POT creacion de autor

GLIMA

La descripcion del sistema climatico del municipio fue obtenida del documento diagnéstico para la actualizacién
del POTy los Estudios Basicos de Amenaza, Vulnerabilidad y Riesgo para el Municipio de Fusagasuga elaborado por
la firma consultora Geocing S.A.S. en el ano 2018. (POT, 2020). El anélisis se realizé con informacién obtenida de 12
estaciones meteorolégicas ubicadas en el municipioy en los alrededores.

PRECIPITACION

El analisis multitemporal de la precipitacién se realizé
teniendo en cuenta datos mensuales de promedios
multianuales para el periodo comprendido entre 1990
y 2014. Precipitacion media mensual multianual (mm) Estaciones
analizadas

La precipitaciéon en el 4rea de estudio tiene un 350

comportamiento bimodal con dos temporadas secas y
dos temporadas de lluvia claramente definidas. La

primera temporada seca abarca los meses de enero y w

febrero, presentando promedios por debajo de los 80

milimetros. Entre los meses de marzo y mayo las 0

precipitaciones aumentan significativamente

consolidando la primera temporada de lluvias del afio. 20

De junio a septiembre llega la segunda temporada

seca, siendo agosto el mes que reporta un déficit 150

mayor de precipitacién en relacién con la tendencia

del resto del afo. En octubre y noviembre se presenta 100

la segunda temporada de lluvias registrando los

promedios mas altos de precipitacion. Por Gltimo, en 50

el mes de diciembre descienden las lluvias ‘ I | || “ “||| ||| ‘| | || ”

configurando el inicio de la temporada seca del afo 0 | ‘ |

siguiente. Ene Feb Mar Abr  May Jun  Jul  Ago Sep Ot Nov  Dic
llustracion 4. Precipitacion Fuente: (Geocing 2018, Diagndstico POT

A continuacién, se presentan los promedios mensuales 1 .dia mensual multianual
multianuales de la precipitacion de las 12 estaciones
analizadas.
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Ene 62,7 132,4 109,6 73,8 22,2 46,1 131,9
Feb 73,2 176,5 108,5 104,5 40,6 58,4 148,2
Mar 1116 223,2 156,8 134 63 94,1 188,7
Abr 12975 231,5 154,9 136,2 90,8 1031 1921
May 120,3 2114 143,7 1314 80,1 90,5 1491
Jun 71,5 94,2 76,4 58,8 52,5 54,8 81,2
Jul 80 64,3 59,8 49,6 42,2 52,4 749
Ago 67,3 49,1 52,7 41,8 40,2 43,1 66,3
Sep 74,7 99,8 91,1 70,8 48 50,3 80,3
Oct 146,9 205,4 1579 1447 94,3 111 195,5
Nov 125,7 290,5 159,6 172,4 81 1144 208,3
Dic 84,2 183,7 138,5 110,8 50,3 66,4 148,7
TOTAL  1153,6 1962,0 1409,5 1228,8 705,2 884,7 1665,2

Tabla 5. Precipitacion media mensual multianual.

INVENTARIO MUNICIPAL DE GASES DE EFECTO
SECTORES TRANSPORTE Y AFOLU PARA EL

PRECIPITACION

SIBATE

988.23mm - 1113.00mm |
1M13.01mm -1211.23mm
B 1211.24mm - 1338.66mm
I 1335.57mm - 1497.95mm

I 1457.96mm - 1665.20mm

llustracion 5. Distribucion de la Fuente: Geocing 2018, Diagndstico POT

precipitacion media mensual multianual
(mm) municipio de Fusagasuga

TEMPERATURA

La temperatura del municipio varia de acuerdo al

INVERNADERO
MUNICIPIO DE
FUSAGASUGA

UNIL.
TIBACUY | ciysaGASUGA

28,1 23,1 42,1 90,7 72,8

42,2 37,6 64,5 99,8 81,2

74,7 67 1055 122,1 119,9

94,7 85 1473 125,6 119,9

90,8 69 173,7 109,5 103,4

69,3 45,4 181,1 47,7 55,4

65,7 39,8 178,7 41,1 45,3

46,4 33,1 1327 317 40,4

47,9 433 100.8 69,6 63,1

93,2 88,2 103 138,3 122

91,2 86,6 98,7 155,9 137,3

52,5 54,4 59,8 98,6 99,3

796,7 672,5 1287,1 1130,6 1060,0

Fuente: Geocing 2018, Diagndstico POT

La distribucién espacial de la precipitacion
fue modelada generando isoyetas a partir
de la interpolacién de los promedios totales
en cada una de las doce estaciones. Los
valores de precipitacion total fluctian entre
988 mm y 1665 mm, presentando valores
mas altos en la parte norte del municipio
(Los Robles y La Aguadita) disminuyendo
hacia el sur de acuerdo con el gradiente
térmico vertical.
De acuerdo a las proyecciones de la
herramienta para la acciéon climatica del
Ministerio de Ambiente
Sostenible en el escenario 2011-2040, el
municipio tendrd una variacién del 20% en
los regimenes de precipitacién en gran parte
del territorio en especial el area urbana. El
sector de Chinauta tendrd una variacidn

menor al 10%.

y Desarrollo

TEMPERATURA MEDIA MENSUAL MULTIANUAL (*C)

gradiente térmico vertical. Los valores de la
temperatura media mensual multianual 0
corresponden a los registros de las 6 estaciones " o
climatolégicas principales analizadas (POT, 2020). A
continuacién, se presenta la informacidon sobre la v
temperatura. 5
0
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct o Dic
—ilsilice  ——Pandi  =—Pisca SanJorge  emmmlos Tangues Uni Fusagssugd
llustracion 6. Temperatura media  flente: Geocing 2018,

mensual multianual (°C) &rea de estudio

Diagnostico POT

municipio de Fusagasuga
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PERIODO DE REPORTE

Para el presente inventario de gases de efecto invernadero se establecié como ano base el 2019, esto obedece a que
las actividades socio-econémicas desarrolladas en el periodo de reporte reflejan con relevancia, exhaustividad,
coherencia, transparencia y precisién las caracteristicas del territorio, siendo el Gltimo afo representativo antes de
la pandemia. Ademas, la administracién municipal contaba con un riguroso diagndstico territorial elaborado como
marco técnico para la actualizacién del Plan de Ordenamiento Territorial que tenia el afio 2019 como ultimo
periodo de referencia.

GASES DE EFEGTO INVERNADERO

El presente calculo y reporte de emisiones de gases de
efecto invernadero para el municipio de Fusagasuga se
concentra en los siete gases contemplados por el
Protocolo de Kioto y el Panel Intergubernamental de
Cambio Climatico (IPCC), estos gases son: el didxido
de carbono (CO2), el 6xido nitroso (N20), el metano
(CHa), el (SF6), los
clorofluorocarbonos (CFC), perfluorocarbonos (PFC) y

hexafluoruro de azufre

Trifluoruro de Nitrogeno (NF3). (World Resources
Institute, 2016)

Es importante precisar que dentro de los limites
geograficos del presentaron
emisiones asociadas al trifluoruro de nitrégeno (NF3)

municipio no se

ni al hexafluoruro de azufre (SF6), sin embargo, se
reportan en cero para conservar los principios de
transparenciay coherencia.

En la tabla 6 se presentan los GEl y el origen de los
mismos en el territorio.

e | DENGON ] FUENTEDEEMISIONENELMUNICIIO

Gas que se produce de forma natural y como
idvi subproducto de la combustion de combustibles
MU ORG I, fosiles, biomasa, cambios en el uso del sueloy

0tros procesos industriales

Consumo de combustibles fosiles para fuentes
fijas y moviles, consumo de biomasa, cambios en
eluso del suelo

ES un hidrocarburo que a temperatura ambiente se

encuentra en estado gaseoso, es producto de Ia

Fermentacion entérica de la ganaderia, gestion de

Metano (CH4) descomposicidn anaerobia de la materia organica  resiquos sdlidos, vertimientos del alcantarillado.
y1a combustion incompleta de combustibles
fosiles
Oxido Nitroso (N20)  Gas que se emite principalmente en los cultivos por - guitivos permanentes y transitorios con aplicacidn
Ia aplicacion de fertilizantes nitrogenados de abonos nitrogenados
Clorofluorocarbonados ~ Gas empleado en procesos de refrigeraciony Neveras antiguas que tienen como agente
(CFC) propelente de aerosoles. Actualmente su refrigerante el Freon 12.
fabricacion esta pronibida por ser también SAO
Perfluorocarbonados  Gases sustituyentes de los GFC en procesos de No hay emisiones asociadas a este gas en
(PFC) refrigeracion Fusagasuga en el periodo de estudio

Tabla 6. Gases de efecto invernadero estudiados en el
municipio de Fusagasuga. .

Fuente: IPCC, creacion de autor

MARGO Y ALCANGE DEL INVENTARIO

El marco de alcances permite al municipio de FUSAGASUGA reportar de modo completo todas las emisiones de GEI
atribuibles a las actividades que ocurren dentro de los Iimites geograficos del municipio al categorizar las fuentes
en emisiones directas e indirectas:
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SECTORES TRANSPORTE Y AFOLU PARA EL MUNICIPIO DE

FUSAGASUGA

[ meance | Ewisionss | FUENTE DE EMISION EN EL MUNICIPIO

Emisiones generadas y/o gestionadas por fuentes dentro de los

! DIREGTAS limites geograficos del municipio de Fusagasuga
Emisiones generadas por el consumo de la energia eléctrica

9 INDIRECTAS adquirida a través de [a red de interconexion eléctrica de Ia
nacion.

3 INDIRECTAS Emisiones que son generadas dentro de los [imites de la ciudad,

pero gestionadas por fuera de los mismos.

Tabla 7. Alcance de las fuentes de emisién en el municipio de Fuente: IPCC, creacion de autor

Fusagasuga

La ilustracién 7 describe de forma grafica
como la metodologia del GPC presenta el
marco del alcance de los inventarios de

residuos Y residuos Y aguas A .
aguas residuales residuales fuera T gases de efecto invernadero a escala
g dentro de | de los limites . . . g L
AL AL o Hﬂ]:[] comunitaria que se aplicé al municipio de

limites

A

combustién ~

silvicultura y otros
usos del suelo

otras emisiones

Fusagasuga.
indirectas

il

procesos

industriales
y uso de
productos

o Sl -

estacionaria

transporte dentro
de los limites

cnergla
o= summ\strada
.- enired
i

-

transmision y
distribucion

transporte fuera

A continuacién, se presentan los sectores
y subsectores tenidos en cuenta en el
presente inventario de gases de efecto
invernadero
Fusagasuga.

para el municipio de

.
e del .
e fi oG
I de Ins limites
L

\ J

llustracion 7. Descripcion de los alcances
del inventario de GEl

Fuente: World Resources Institute, 2016

| secoR | suBskcTon WW GESTION DELA INFORMACION | UNIDAD |

Obtenida del Sistema Unificado de Informacion
L de Servicios Piblicos Domiciliarios 5
Leiia : ggaitﬂ:m}l I? partir de datos del municipio, oo
Energia estacionaria Residencial, comercial e
institucional ; ‘ - (s
Obtenida del Sistema Unificado de Informacion
6P ! de Servicios Pablicos Domiciliarios LG
Energia eléctrica 9 Obtenida del Sistema Unificado de Informacién
adquirida de Servicios Piiblicos Domiciliarios
Ventade  Consumos combustibles construida a partir de datos suministrados por
combustibles  liquidos y gaseosos el sistema de informacicn de la cadena de
Por - 1 distribucion de combustibles del Ministeriode .., 3
Transporte carretera  Emisiones _ Minas y Energia (SICOM) y corroborada con alonesym
provenientesde  Consumos combustibles datos econdmicos reportados por el municipio
lavia liquidos como la sobretasa de la gasolina.

panamericana
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| secron | SuBSECTOR | FUENTEDEEMISION | ALCANGE |  GESTIGNDELAINFORMACION | uNibaD |

Emisiones provenientes de los
residuos solidos generados
dentrodelos [imitesdela  Cantidades de residuos
ciudad, pero dispuestos en ordinarios
vertederos fuera de los
limites de la ciudad

Emisiones provenientes de los

. residuos sdlidos que se
el generan dentro delos imites  Cantidades de residuos
de la ciudad que son tratados organicos
biologicamente dentro de los
limites de la ciudad
Emisiones provenientes de
las aguas residuales Volumen de aguas
generadasy tratadas dentro  residuales generadas
de los limites de Ia ciudad
Fermentacion entérica Cabezas de ganado
Gestion estiércol Cabezas de ganado
) Consumo de lefia per
Extraccion de leiia cdpita
AFOLU Deforestacion Cambio en el uso del
suelo
Incendios forestales Perdida cobertura
vegetal
- Cultivos transitorios y
Fertilizantes BT
Remocidn de carbono de
los arholes frutales y
arbolado urbano

Tabla 8. Alcance de las fuentes de emision en el
municipio de Fusagasuga

SECTORES TRANSPORTE Y AFOLU PARA EL

Informacion suministrada por la
Secretaria de Agricultura Ambientey
Tierras del municipio

Informacion suministrada por Ia
Secretaria de Agricultura Ambientey
Tierras del municipio

Construida a partir de proyeccion de
vertimientos segin el RAS 2000 Titulo B

Datos obtenidos del documento
diagnastico del POT. Fuente Secretaria de
Planeacion. Datos Agronet, informacion
suministrada por técnicos de [a SAAT

Datos obtenidos del documento
diagnastico del POT. Fuente Secretaria de
Planeacion. Datos Agronet

Construccion a partir de datos del
municipio, DANEY Ia UPME

Datos ohtenidos del Sistema de Monitoreo de
Bosques y Carbono, documento diagnostico
del POTYy procesamientos de SIG.

Datos del Sistema Nacional de Informacion
Forestal compilados sobre incendios.

Datos obtenidos del documento diagnastico
del POT. Fuente Secretaria de Planeacion.
Datos Agronet

Datos obtenidos del documento diagnostico
del POT. Fuente Secretaria de Planeacion.
Datos Agronet

Fuente: Autor

INVENTARIO MUNICIPAL DE GASES DE EFECTO INVERNADERO

MUNICIPIO DE
FUSAGASUGA

Tonelada

Tonelada

Tonelada

Unidad

Unidad

Consumo de
lefia per
cdpita

Hectdrea

Hectdrea

Hectdrea
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METODOLOGIA PARA LA ELABORAGION
DEL INVENTARIO DE GASES DE EFEGTO
INVERNADERO PARA EL MUNIGIPIO DE
FUSAGASUGA PARA LOS SEGTORES
TRANSPORTE Y AFOLU

Para la elaboraciéon del inventario de gases de efecto a invernadero a escala comunitaria se adoptaron dos
metodologias complementarias. Principalmente se empled la Guia para elaboracién o actualizacidon de inventarios
de emisiones de GEl en ciudades colombianas publicada en el 2021. Esta guia es necesariamente el marco base que
todo municipio en Colombia debe abordar para cuantificar las emisiones de GEI de tal forma que sean comparables
entre si y con los inventarios nacionales y departamentales. No obstante, la misma guia establece: Cuando las
ciudades lo consideren necesario, pueden adicionalmente estimar otras emisiones no contempladas en esta guia;
para esto, deberdan consultar las respectivas metodologias en el GPC y/o IPCC 2006. (Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, 2021). Para estos casos serd empleada la metodologia del GPC. Para la cuantificacion de las
emisiones de GEl se empled la herramienta de calculo de la guia nacional.

METODOLOGIA SECTOR TRANSPORTE

Dadas las caracteristicas particulares del municipio de Fusagasuga se requiere analizar de forma especial el sector
transporte. La guia nacional propone abordar las emisiones desde la venta del combustible, sin embargo, no
contempla las emisiones asociadas a los vehiculos que se desplazan por la via panamericana. Para estos casos el
GPC propone analizar los desplazamientos con un enfoque geografico. Estos dos enfoques son complementarios y
no configuran un error de doble contabilidad en la medida en que solo sean contemplados los viajes de vehiculos
que adquieran el combustible fuera de los limites de la ciudad. A continuacidn, se presentan los dos enfoques de

cuantificacion.




INVENTARIO MUNICIPAL DE GASES DE EFECTO

INVERNADERO
MUNICIPIO DE
FUSAGASUGA

SECTORES TRANSPORTE Y AFOLU PARA EL

EC&mmunity

B/N'//i/t/ Ihe fwlure

- Método de ventas de combustible: Este método
calcula las emisiones del transporte por carretera con
de combustible vendido
la ciudad. Este método
considera al combustible vendido como indicador de
la actividad de transporte. Los datos de la actividad
sobre el volumen de combustible vendido dentro de
los limites de la ciudad se pueden obtener de los
distribuidores y/o las instalaciones de abastecimiento
de combustible, o recibos de impuestos sobre las
ventas de combustible. Si

base a la cantidad total

dentro de los limites de

una cifra de ventas de
combustible estrictamente dentro del limite no estd
disponible, los datos atin pueden estar disponibles a

El de de
combustible requiere que se multipliquen los datos de
actividad (cantidad de combustible vendido) por el
contenido de GEI del combustible por el gas (COz2,
CH4, N2 O). (World Resources Institute, 2016).

calculo de las emisiones las ventas

- Método geografico o territorial: Este método
cuantifica las emisiones provenientes de la actividad
de transporte que se producen exclusivamente dentro
de las ciudades, independientemente del origen o
destino del viaje. Las emisiones de GEl pueden ser
cuantificadas con base en el mismo modelo de
actividad reciente limitando el VKT a los viajes en la

escala regional (a través de los distribuidores). ciudad. Para lo cual se tendrdn en cuenta los viajes
que se originan en la ciudad y terminan fuera de la
ciudad, los viajes que se originan fuera de la ciudad y
terminan en la ciudad y el transito regional. (World

Resources Institute, 2016).

Estos datos deben reducirse proporcionalmente,
usando datos de propiedad de vehiculos u otros

factores de escalamiento apropiados.

limite de la ciudad
. _ Ventas de combustible: el volumen de combustible
comprado dentro de los limites de la ciudad
. - Cobertura geogréfica tipica de las actividades de datos provenientes de los
B b distribuidores de combustible, recibos de impuestos de ventas de
combustible y estadisticas de combustibles dentro de la ciudad
o Actividad inducida: viajes dentro de los limites y 50 % de los
.__"‘ < viajes transfronterizos que empiezan o terminan dentro de los
POTIAY [e——— limites de la ciudad
R I SR Cobertura geografica tipica de algunos modelos sobre la demanda de viajes en EE. UUL
- Geografico: todos los viajes en carretera que ocurren dentro del
= . . » limite geogréfico
o - - Cobertura geografica tipica de encuestas sobre VKT en los limites de la ciudad y
—~ o “a algunos modelos sobre la demanda de viajes en Europa.
.4 Actividad residente: una medida de las actividades de
> » transporte de los residentes en la ciudad
Cobertura geografica tipica de las encuestas de hogares, datos de los registros de
O-cd-cpp-b-cp matriculacidn de los vehiculos (locales o regionales), e inspecciones vehiculares
(por ejemplo, muestras de lecturas de los odémetros).
——
llustracion 8. Metodologias para la cuantificacion de Fuente: World Resources Institute, 2016

emisiones en el sector transporte

METODOLOGIA SECTOR AFOLU

El sector de Agricultura, silvicultura y otros usos del suelo (Agriculture, forestry, and other land use, AFOLU)
produce emisiones de GEl a través de una variedad de vias, incluidos los cambios de usos del suelo que alteran la
composicién del suelo, el metano producido en los procesos digestivos de los animales de granja, y el manejo de
nutrientes para fines agricolas. Dada la naturaleza altamente variable de las emisiones agricolas y el uso del suelo
que atraviesa diversas dreas geograficas, las emisiones de GEIl del AFOLU se encuentran entre las categorias mas
complejas para la contabilidad de GEI. Las Pautas del IPCC dividen las actividades de AFOLU en tres categorias:
Ganaderia, Suelo y Fuentes agregadas y emisiones procedentes de fuentes del suelo distintas al CO2. (World
Resources Institute, 2016). La ilustracién 9 presenta de manera esquematica las diferentes fuentes de emisién que
se contemplan en el sector AFOLU.
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productos quema de emisiones
de madera biomasa entéricas

recolectados

gestion del suelos

aplicacién de cal, cultivos de arroz
aplicacion de urea, y

uso de fertilizantes

estiércol gestionados

llustracion 9. Fuentes de emision sector AFOLU

- Emisiones provenientes de la ganaderia: La
cantidad de CH4 emitida por fermentacion entérica se
debe principalmente al nimero de animales, al tipo de
sistema digestivo, y al tipo y la cantidad de alimento
consumido. Las emisiones de metano pueden
estimarse multiplicando el nidmero de ganado para
cada tipo de animal por un factor de emisién. Los
datos de actividad en la ganaderia se pueden obtener
de varias fuentes, incluidos el gobierno y la industria
agricola. Si estos datos no estan disponibles, se
pueden hacer estimaciones basadas en encuestas y los
datos del uso del suelo. La ganaderia debe clasificarse
por tipo de animal, de acuerdo con la categorizacién
del IPCC: Ganado bovino (leche y otros); bafalo; oveja;
cabras; camellos; caballos; mulas y asnos; ciervo;
alpacas; cerdo; aves de corral; y otros. (World
Resources Institute, 2016).

- Emisiones provenientes de la gestion de
estiércol: Cuantifica la cantidad de CH4 emitido por el
uso de las excretas de animales confinados en donde
el estiércol se maneja, almacena o se trata en
diferentes sistemas de gestion (Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2021).

- Emisiones provenientes de la extraccion de
lena: Los bosques acumulan carbono en su biomasa
que se libera cuando se talan total o parcialmente,
mediante procesos de oxidaciéon o combustidn
(quema). La consecucién de lefa y por ende su
monitoreo, se da principalmente mediante el
seguimiento al suministro energético (volumen de
lefia) en hogares rurales. (Ministerio de Ambiente y

Desarrollo Sostenible, 2021).

- Absorciones por plantaciones, restauraciones,
sistemas productivos basados en arboles y arboles
urbanos: La cuantificacion se realiza asignando
factores de remocién por cada arreglo de siembra:

Fuente: World Resources Institute, 2016

plantaciones comerciales, procesos de restauracion,
inclusién de arboles en sistemas silvo-pastoriles o
agroforestales, cultivos de frutales y los arboles
incluidos en la infraestructura urbana. (Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2021).

- Emisiones provenientes de la deforestacion:
Las emisiones se derivan de los procesos de oxidacién
de Ia posterior a la tala en los
compartimentos de biomasa aérea y subterrdnea,
detritos y suelos. Estd determinada por la capacidad
de acceso a los bosques que crece en funcién de la
basqueda de la interconexién vial entre centros

biomasa

urbanos, procesos extractivos o ilegales. A su vez, los
patrones de consumo en las ciudades, de productos
con una huella en los bosques, incentivan la tala. Para
el monitoreo de la deforestacidn se sigue la definicion
de bosques incluida en la Ley de Cambio Climatico
(1931/2018) a partir de los datos del Sistema de
Monitoreo de Bosques y Carbono. (Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2021).

- Emisiones provenientes de incendios
forestales: Emiten GEl producto de la quema de
biomasa. Adicionalmente constituyen un agravante de
la polucién en ciudades al contaminarlas con material
particulado generado. Son cada vez mas comunes en
los escenarios afectados por el cambio climatico, en
especial en las areas secas y calientes. (Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2021).

- Emisiones provenientes de la aplicacion de
fertilizantes: En la mayoria de los suelos, un
incremento del nitrégeno aumenta la productividad
requiriendo la aplicacién de fertilizantes orgéanicos o
sintéticos. En la metodologia, se estiman la emisiones
directas e indirectas (volatilizaciéon) a partir de la
demanda de nitrégeno en cultivos. (Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2021).
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FUENTES DE EMISION

En el presente inventario de GEI para el municipio de Fusagasuga se tuvo en cuenta las emisiones de GEl asociadas
a las actividades de los sectores transporte y AFOLU. Para lo cual, fue necesario acudir a informaciéon generada por
entidades pablicas y privadas, generar informacion a partir de datos confiables y asumir supuestos cuando no se
tenian datos puntuales de las actividades. El levantamiento de las [ineas base expuesto en la Etapa | (Alistamiento)
del documento: “Caracterizacion y Diagndstico de los sectores transporte y AFOLU” resume los aspectos
estructurantes del territorio de tal forma que facilite la cuantificacién de emisiones de gases de efecto invernadero
en el municipio de Fusagasuga. No obstante, la informacién requiere ser organizada y sistematizada de tal manera
que se exponga de manera cuantitativa las variables del territorio.

El primer paso fue clasificar la informacién obtenida segln su origen. Se catalogé la informacién que se obtuvo de
los instrumentos de planificacién, el documento diagndstico del P.O.T., las plataformas nacionales de informacién
y las percepciones de la comunidad. En la tabla 9 se presentan las fuentes de informacién, el origen y como se
emplearon para establecer los datos de actividad de los sectores AFOLU y transporte.

CLASIFICACION DE LA INFORMACION INFORMACIGN OBTENIDA PARA EL SECTOR TRANSPORTE
METODOS DE CALCULO
VENTA DE COMBUSTIBLE GEOGRAFICO

Informe general ejecucion  se extrajo la informacian sobre los

presupuesto municipiode  ingresos del municipio por

Fusagasuga ano 2019-2020  ¢oncepto de Sobretasaala

https://www.tatos.gov.co/P  gagolina en el afio de estudio. Este

resupuestos- indicador refleja con exactitud las NA
Gubernamentales/Presupue  yentas de combustible por tener

sto-general-del-Municipio-  una base gravable con destinacidn
tle-Fusagasug-202/5i8s- municipal.

TIPO DE ;

INFORMACION DESCRIPCION FUENTE

mjwr
GREG (comisidn de D¢ [a plataforma del GREG se
Regulacidn de Energia Gag):  UEScargd informacian relacionada
Suministro de GNV por con el numero de estaciones de NA
o - departamento, por servicio de 6NV en el municipio, Su ’
Gontiene informacion distribuidor. ubicacidn y el total de GNV vendido
primaria, sintetizaday ’ en el aio de estudio.
reorganizada. Estan . —
SECUNDARIA disefiadas para facilitary ~ PaginawebMinisteriode ¢, o0 incormacian sobre los
maximizar el acceso a las E‘;;";“‘;fl'l']fg':n:’;;'gs U8 costos dela gasolina para l "
fuentes primariasoasus e\ minenergia.go  Periodo de estudio. '
ﬂﬂﬂlﬂﬂlﬂﬂslﬁuﬂﬂalﬂlﬂm, v_cu/nrenins:ann.zms ’
2021)
Documento final: La informacion empleada fue la
Determinacion de la determinacion del porcentaje de
demanda real de Gasolina ~consumo de combustibles liguidos
Corriente, Gasolina Extra,  en Colombia. Estos datos fueron NA
Diesel 0il y GNV en el empleados para calcular el
territorio nacional. UPME. consumo de ACPM partiendo del
dato de consumo de Ia gasolina.
La informacion empleada fue la
Proyeccion de demandade  determinacion del porcentaje de
combustibles en el sector  consumo de combustibles liquidos
transporte en Colombia. en Colombia. Estos datos fueron NA

UPME. empleados para calcular el
consumo de ACPM partiendo del
dato de consumo de la gasolina.
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FUSAGASUGA

SECTORES TRANSPORTE Y AFOLU PARA EL

GLASIFICACION DE LA INFORMACIGN INFORMACIGN OBTENIDA PARA EL SECTOR TRANSPORTE
TIPO DE - METODOS DE CALCULO
- DESCRIPCION -
INFORMAGION VENTA DE COMBUSTIBLE GEOGRAFICO

Ubicacin de las estaciones de

Documento diagndstico del
POT: Del documento se
obtuvo Ia informacion

Contiene informacion
primaria, sintetizaday

correspondiente ala
descripcion de las vias,
estructura del trafico
venicular. Cartografia sobre
las vias del municipio de

servicio. La participacion
territorial se establecid por el
nimero de estaciones de servicio,
asumiendo que a mayor ndmero de
estaciones mayor cantidad de

Elmapa de las vias fue empleado para
determinar la distancia de Ia via
Panamericana que se localiza dentro
de los limites establecidos en el
célculo de emisiones de GEI

reorganizada. Estan Fusagasugd combustible vendido.
SECUNDARIA disefadas para facilitary
maximizar el acceso a las De la plataforma Hermes se obtuvo
fuentes primarias 0 a sus e . informacidn sobre el Transito
i i dtaforma te informacion Promedio Diario de dos estaciones
cu"te"mogggﬂadala'am’ Hermes. Sistema de ubicadas sobre la via panamericana
Informacion Vial parala NA (La estaciones 29 en Chinautay la
captura del inventario vial estacion 66 en cucharal) La
informacidn fue resumida en el
nimero y tipo de vehiculo.
Documento Diagndstico Rendimiento vehiculos y consumo de
UPME. Caracterizacion combustible. Se obtuvo informacion
energética del sector NA sobre el consumo de combustible para
transporte de cargay ’ cada tipo de veniculo inventariado en
nasalems umano e la Dlatﬂmrma Hermes.
interurbano en Colombia.

Tabla 9. Resumen de la informacién empleada en el calculo de
emisiones de GEl para el sector transporte, su origen y ambito de

aplicacion segun la metodologia.

Fuente: Fundacién ECOmmunity
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Fuente: Fundaciéon ECOmmunity

Tabla 10a. Resumen de la informacion empleada en el
calculo de emisiones de GEl para el sector AFOLU, su
origen y ambito de aplicacién segin la metodologia.
Subsectores fermentacion entérica, gestiéon de estiércol,

lefia y deforestacion
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SECTORES TRANSPORTE Y AFOLU PARA EL MUNICIPIO DE
FUSAGASUGA

-

INFORMACION OBTENIDA PARA EL SECTOR AFOLU

SUB SECTORES DEL INVENTARIO

CLASIFICACION DE LA INFORMACION

TIPO DE

INFORMACIGN DESCRIPCION

INCENDIOS FORESTALES FERTILZANTES | FRUTALES |

Informacion suministrada
por los técnicos
agropecuarios de la
secretaria de Agricultura

Informacion sobre los tipos de
arboles frutales, distribucian
espacial de los productores

Informacion sobre los tipos de
cultivo, distribucion espacial de los

Ambiente y Tierras levantada NA productores agricolas en el municipio agricolas en el municipio y un
I i iagndsti alculo porcentual aproximado 4 i
Informacién original queha ©" fichas diagnastico que yunca ual calculo porcentual aproximado
N . . deben alimentarenla sobre UPA por corregimiento sobre UPA por corregimiento
sido publicada por primera plataforma nacional

Vezy que no ha sido filtrada, AGRONET

PRIMARIA interpretada o evaluada por o
"a["e més wuaumalara’ mmrmaclﬂ" summ_ls"aﬂa
2021) ”ﬂ“'“rs ar.ulorles ";“fl'ar'“s ' |nformacidn cualitativasobre Informacion cualitativasobreloS pformacidn cualitativa sobre los
fc L L *: — ye  Incendiosforestales curridosen  tipos de cultvos presentesensu - tipos de arholesfrutales presentes
0"}“'3?3 "_':P“ aressobie gy corregimiento.(Ver anexo corregimiento. (Ver anexo 1 &N SU corregimiento. (Ver anexo 1
gam mﬁ I:ll'lﬂ Ico | Informacidn levantada en las Informacion levantada en las Informacidn levantada en las
psalTolatasora mesas de trabajo con 2 mesas de trabajo con 2 mesas de trabajo con 1a
consultoria en las comunas comunidad) comunida) o
y corregimientos del comunidad)
municipio.
o 5 Documento diagndstico del S ~
Contiene informacion POT: Del documento se Informacion cualitativa Sobre 25 - informacign CUNTITATIVA Sobre Informacién CUANTITATIVA Sobre
B T - oz 10nas en riesgo por la ocurrencia niimero de hectareas sembradas por @ 2
primaria, sintetizaday ~ obtuvo la informacion s el : : . ] . nimero de hectareas sembradas
! ! : de incendios forestales, inventario cadatipo de cultivo que requieren ;
reorganizada. Estan correspondienteala g andios forestales. (Ver uso de fertilizantes nitrogenados. por cada tipo de arbol frutal. (Ver
disefiadas para facilitary ~ 0escrincion agropecuaria oo monios giagnastico delPo  (Verdocumentos diagndstico delpor)  10CUMENtos diagnastico del POT)
SECUNDARIA maximizar el accesoalas 1€l municinio.
fuentes primarias 0 a sus -
contenidos. (Guadalajara,  peq de informaciany l:::1‘1](r;lrr:)a::aul:le?:ltj:r'ga"sAsTnIaYnAbsrg?l?s Informacian CUANTITATIVA sobre
2021) comunicacion del sector NA DOr cada tipo de cultivo que niimero de hectareas establecidas
Agropecuario Colombiano : ! i de arboles frutales en el
N requieren uso de fertilizantes municipio
nitrogenados. :

Tabla 10b. Resumen de la informacion empleada en el cdlculo de emisiones de GEl para el sector
AFOLU, su origen y ambito de aplicacién segin la metodologia. Subsectores incendios forestales,

fertilizantes, frutales.

Fuente: Fundacién ECOmmunity

A continuacién, se describe la construccién de la informaciéon sobre los datos de actividad para los sectores
transporte y AFOLU en el municipio de Fusagasuga.

FUENTES DE EMISION SECTOR TRANSPORTE

Para la cuantificacién de las emisiones de gases de efecto invernadero del sector transporte se aplicaron dos
metodologias que reflejan con coherencia el comportamiento del transporte en el municipio de Fusagasuga (Ver
numeral Metodologias). Cada metodologia emplea enfoques de construccién de la informacién diferentes.
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[ DEFNICIGN | APLICACIGN FORMA DE CUANTIFICACION

Los métodos descendentes comienzan con
la quema de combustible como un indicador
de la conducta de desplazamiento. En este
caso, Ias emisiones son el resultado total de
combustible vendido multiplicado por un
factor de emision de GEI para cada
combustible.

Los métodos ascendentes comienzan con
los datos detallados de la actividad. Los
métodos ascendentes generalmente se

basan en un marco ASIF para determinar las

Este método se aplica para los

vehiculos que se desplazan dentro

de los limites del municipio.

Este método se aplica para los

vehiculos que se desplazan por la
via panamericana, pero que no

entran a lazona urbana del

INVENTARIO MUNICIPAL DE GASES DE EFECTO INVERNADERO SECTORES

TRANSPORTE Y AFOLU PARA EL MUNICIPIOMDE FUSAGASUGA

Las emisiones son el resultado
del combustible vendido
multiplicado por el factor de
emision de GEI para cada
combustible (gasolina, GNVy
ACPM).

El marco ASIF relaciona la
(Aactividad del transporte
(kilometros recorridos por
vehiculo), la (S)distribucion modal,
Ia (Dintensidad energética de cada

UCLELI modalidad, (F) combustible y tipo

de vehiculo.

Fuente: Fundacién ECOmmunity

emisiones totales

Tabla 11. Métodos de cuantificacién sector transporte

METODO DE VENTA DE COMBUSTIBLE

La cuantificacion de emisiones de GEIl bajo el enfoque metodolégico de venta, se basa en la cantidad de
combustible suministrado dentro de los limites del municipio de Fusagasugad durante el periodo de estudio. Se
asume que el 100% del combustible vendido es consumido dentro de los limites del municipio y se contabiliza en
su totalidad como emisiones directas. Se identificaron consumos de tres tipos de combustible que deben ser
reportados: A.C.P.M_, Gasolina y gas natural vehicular (GNV). En la tabla 28 se presentan las estaciones de servicio
clasificadas segin el tipo de combustible vendido.

FUSAGASUGA
SILVANIA f COMSLLIDKLL K ECULLEALA PAKA
i LV ANTAMINELD L LINGAS BASES &
IAVRNFARMGS Lk GASES DI KTECTD
AR 2N ALIE O WK LAY SR
AIUPER UAKID § T
LA CLPIE G FLSATASUGA

HANSIOKIE LN EL

VIOTA
i
M e [T —
g AR R T ERATEC A
- e
W14 ‘/" —
I
{ |4 -
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. e T, It = s
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\1\“-\ \
— _\\ .
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0 125 25 5 7.5 10

- — — ilometers

llustracion 10. . Espacializacion métodos de cuantificacion Fuente: Fundacién ECOmmunity

sector Transporte en el municipio de Fusagasuga
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SECTORES TRANSPORTE Y AFOLU PARA EL MUNICIPIO DE
FUSAGASUGA

J:?. yALAN AN
| ESTAC'C’-ﬁil:-'é SERVICIO
LOS ARBOLES

PRIMAX

llustracion 11. Mosaico estaciones de servicio dentro del
municipio de Fusagasuga

Fuente: Fundacién ECOmmunity

Para establecer los datos de consumo de combustibles
se asumieron supuestos tedricos que permiten
proyectar los vacios de informacién relacionados con
los datos de actividad. Es decir, al no tener fuentes de
informacion que permitan hacer seguimiento directo
por parte de la administracién municipal se debe
buscar la ruta metodolégica para construir
informacién que refleje con el menor grado de

incertidumbre las caracteristicas de los consumos.

La construccién de los consumos de combustibles en el
sector transporte bajo el método de venta de
estableci6 de tres formas:
Transcripcion directa de informacién desde la fuente,
construcciéon de datos de actividad partiendo de
informacién oficial y construccién de informacién

combustible  se

partiendo de otros supuestos.
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INVERNADERO
MUNICIPIO DE
FUSAGASUGA

INVENTARIO MUNICIPAL DE GASES DE EFECTO

SECTORES TRANSPORTE Y AFOLU PARA EL

TIPO DE COMBUSTIBLE ENFOQUE DE CONSTRUCCION

s Natural Vehicular Informacion obtenida de forma directa de la plataforma CREG
Gasolina Informacion construida a partir de la sobretasa a Ia gasolina
ACPM Informacion construida sobre los datos de la gasolinay proyecciones

Tabla 12. Enfoque metodoldgico de construccion de
informacion segun el tipo de combustible

CONSTRUCCION CONSUMO

La sobretasa a la gasolina es un impuesto tributario
indirecto cuyo sujeto activo son los municipios de
Colombia, es decir, alimenta las finanzas municipales
para el secundarias y
terciarias. Refleja con un alto grado de certeza los
consumos de el municipio de
Fusagasuga durante el periodo de estudio.

mantenimiento de vias

combustible en

La confiabilidad radica en la rigurosidad ejercida por
la Direccion de Aduanas e Impuesto Nacionales
(DIAN) sobre el pago de impuestos. Ademas, al ser un
ingreso directo del municipio la secretaria de
Hacienda hace especial seguimiento a la recaudacién
del mismo. La ley 488 en el articulo 98 fijé como tarifa
de la sobretasa de la gasolina para el territorio

nacional en el 18,5% del valor total.

nacionales de consumos de combustible

Fuente: Fundacién ECOmmunity

S DE GASOLINA

En Presupuesto
Fusagasuga 2020
correspondientes a cinco mil trecientos ochenta y
de pesos ($ 5.385.000.000) por
concepto de sobretasa a la gasolina. Este dato es de

de
ingresos

del Municipio
reportaron

el general

se
cinco millones

crucial importancia y establece el punto de partida
para la estimacién de los consumos.

Dado que la sobretasa a la gasolina solamente
equivale al 18,5% del valor total de las ventas de
combustible, se debe hallar el valor total de venta de
gasolina asumiendo el porcentaje total. Para lo cual,
es necesario multiplicar el valor de los ingresos por
concepto de la gasolina 100
(porcentaje total de las ventas de combustible) y
dividirlo por el porcentaje del tributo (18,5%). En la
tabla 13 se presenta el valor total de las ventas de
gasolina en el periodo de estudio.

sobretasa a por

Cédigo Rubro i  Nombre Rubro i Estimativo Iniclal i
1.112.204 Impuesto De Espectaculos Publicos Municipal 1.000.000
sl 29.031  Impuesto De Espectaculos Publicos Municipal - IMPUESTO DE ESPECTACULOS PUBLICOS MU 1.000.000
tllo De Ganado Mayor

1.1 ello De Ganado Mayor - DEGUELLO DE GANADO MAYOR - R.P. LIBRE DESTINACION
1.112206 Deguello De Ganado Menor 0
11.122.069.031 Deguellp De Ganado Menor - DEGUELLO DE GAMADO MENOR - R.P. LIBRE DESTINACION 0
1.112207  Sobretasa Bomber 1.554.000.000
11,122.079.036 Scbretasa Bombenl - SOBRETASA BOMBERIL - R.P, SOBRETASA BOMBERIL 1.554.000.000
1.112208 Sobretasa A La Gasolina 5.385.000.000
11122085031
1.112209  Estampilla Procultura 614.000.000
11.122.099.035  R.P, ESTAMPILLA PROCULTURA, 614.000.000
1.112.210 | Estampilla Adulto Mayor 620.000.000

llustracion 12. Recorte de pantalla a la plataforma DATOS ABIERTOS
sobre Ingresos percibidos por concepto de la sobretasa a la gasolina en
el municipio de Fusagasuga en 2019.

Fuente: https://www.datos.gov.co/Presupuestos-
Gubernamentales/Presupuesto-general-del-Municipio-de-
Fusagasug-202/5i8s-mjwr
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SECTORES TRANSPORTE Y AFOLU PARA EL MUNICIPIO DE

FUSAGASUGA

I T T

Sobretasa Gasolina 18,5 $ 9.385.000.000

Venta total de combustible 100 $ 29.108.108.108

Tabla 13. Relacion matematica entre el valor de la sobretasa y Fuente: Fundacién ECOmmunity

las ventas totales de gasolina

Para determinar el total de gasolina consumida es
necesario emplear un indicador que permita
transformar la informacién monetaria en volumen de
combustible. Este indicador es el valor de venta de la
gasolina en galones para el afio 2019. En la pagina web
del Ministerio de Minas y Energia se encuentran los
reportes de la gasolina
discriminado para cada departamento. En el caso de
Cundinamarca el valor promedio de un galén de

anuales sobre el valor

Al dividir las ventas totales de gasolina en el costo
promedio de un galén se obtiene el volumen total del
combustible vendido.

En el afio 2019 se vendieron en las estaciones de
servicio del municipio tres millones veinticuatro mil
ocho cientos cuarenta y ocho (3.024.848) galones de
gasolina. En la tabla 14 se presenta de manera
resumida la construccién de la informacion.

gasolina para el ano 2019 fue de $ 9.623.

Sobretasa Gasolina $  5.385.000.000

Venta total de combustible $  29.108.108.108

Valor promedio de un galdn de
gasolina en el departamento de $
Cundimarca en el aio 2019
(pesos)

9.623

Volumen total de gasolina

vendida en el afio 2019 (galdn) 3.024.848

Tabla 14. Resumen construccion de los volumenes de gasolina
vendida en el municipio de Fusagasuga a partir de los ingresos
percibidos por concepto de sobretasa de la gasolina

Fuente: Fundacién ECOmmunity

CONSTRUCCION CONSUMOS DE A.C.P.M.

UPME en el 2015 publicé el
“Caracterizacidon energética del sector transporte de

Debido a que la sobretasa al A.C.P.M es un impuesto La documento
de caracter departamental el municipio de Fusagasuga
no tiene acceso de forma directa a la informacién. carga y pasajeros, urbano e interurbano en Colombia”
(UPME U. D., 2015), estableciendo la participacién
porcentual del consumo para cada tipo de combustible
en el territorio colombiano. Segin el estudio, el
A.C.P.M 47% del total de los

combustibles liquidos consumidos frente al 29% de la

de A.CP.M se
supuestos que
de informacion
relacionados con los datos de actividad.

Por este motivo los consumos

determinaron asumiendo tedricos

permiten proyectar los vacios representa el

gasolina. La ilustracién 13 presenta la distribucién
porcentual del consumo de combustibles en Colombia.
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MUNICIPIO DE
FUSAGASUGA

SECTORES TRANSPORTE Y AFOLU PARA EL

Otros
5%

Biodiesel
4%

Gas natural
5%

Kerosene
8%
ACPM
47%

Gasolinas
29%

Los datos aportados por el estudio de la
UPME permitieron establecer la relacidn
porcentual de los consumos de gasolina
frente a los del A.C.P.M. Esta relacién se
empled para la construccién de los consumos
de A.C.P.M. En la tabla 15 se presentan la

proyeccién de los consumos.

Es importante mencionar que este modelo de
cuantificacién alberga un alto grado de
incertidumbre y se recomienda solicitar a la
Secretaria de Hacienda de la Gobernacion de
Cundinamarca la informacién sobre el
recaudo de la sobretasa del A.C.P.M en el
municipio de Fusagasuga. En el numeral 4 se
profundiza sobre la gestién de la calidad de

los datos de actividad asi como de las

llustracion 13. Balance energético
en Colombia.

PARTICIPACION PORCENTUAL | PARTICIPACION PORCENTUAL
CONSUMO DE GASOLINA CONSUMO DE AGPM

29 a7

Tabla 14. Construccion de los volimenes de A.C.P.M consumidos
a partir de la participacion nacional de los combustibles.

oportunidades de mejora.

Fuente: (UPME U. D., 2015)

CONSUMO DE AGPM
(Galones)

4.902.340

CONSUMO DE GASOLINA

(Galones)
3.024.848

Fuente: Fundacién ECOmmunity

CONSTRUCCION CONSUMOS DE GAS NATURAL

VEHICULAR

Los consumos de gas natural vehicular en el municipio
de Fusagasugd durante el 2019 fueron de 127.000
metros clibicos (CREG, 2019). Este dato fue obtenido
directamente de la plataforma del CREG a través de su
pagina web. Dado que los datos de los consumos se
encuentran en metros clibico la transcripcion para la
cuantificacion se realiz6 de forma directa.

GASOLINA (Galones)

A.C.P.M. (Galones)

En la tabla 15 se presentan los consumos totales de
combustibles bajo el método de venta. No obstante,
en el XXX se presentan estos valores
desagregando la biogénica de los
combustibles de acuerdo a lo establecido por el GPCy
el IPCC.

numeral
fraccion

GAS NATURAL VEHICULAR
(m3)

3.024.848

Tabla 15. Consumos totales de combustibles

en el sector transporte, método de venta

4.902.340

127.000

Fuente: Fundacién ECOmmunity
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METODO GEOGRAFICO

El método geografico se empled para cuantificar las emisiones provenientes de la actividad de transporte que se
producen exclusivamente dentro de la via Panamericana, independientemente del origen o destino del viaje. No
obstante, para evitar la doble contabilidad se excluyen los vehiculos que entran a la zona urbana del municipio.

El método geografico emplea el marco ASIF, relacionando los kilémetros recorridos por vehiculo, la distribucién

modal, la intensidad energética de cada modalidad, el tipo de combustible y clase de vehiculo.

RELACION DE LOS KILOMETROS RECORRIDOS

DISTANCIA DE LA VIA
PANAMERICANA DENTRO DEL

La informacién sobre la distancia de la via
panamericana que se ubica dentro de los Iimites del
municipio fue establecida a partir de la cartografia vial
base proporcionada por Instituto Geografico Agustin
Codazziy el procesamiento de informacién geografica.

De esta manera se estableci6 la participacion
porcentual de cada corregimiento en el cdlculo de las
emisiones de GEl. En la tabla 16 se presentan las
distancias de la via Panamericana que atraviesan el
municipio discriminados para cada corregimiento
afectado.

CORREGIMIENTO

TERRITORIO (Km)
Sur occidental 24,254
Norte 21
Occidental 3,6
Urbano 1,7
TOTAL 33,654

Fuente: Fundacion
ECOmmunity

Tabla 16. Distancia de la via
Panamericana dentro de los
limites del municipio de
Fusagasuga

DISTRIBUCION MODAL DEL TRAFICO VEHICULAR DE

LA VIA PANAMERICANA

Los estudios sobre volimenes de transito se realizan
con el propésito de obtener datos reales relacionados
con el movimiento de vehiculos sobre secciones
especificas dentro del sistema vial, dichos datos se
expresan en relacibn con el tiempo y de su
conocimiento se hace posible el desarrollo de
metodologias que permite estimar de manera
razonable, la calidad del servicio que el sistema presta
a los usuarios de las diferentes carreteras. También
pueden ser utilizados en estudios de seguridad vial, en
investigaciones sobre nuevas metodologias para el
control del transito y el transporte, estudios
ambientales, etc. (INVIAS, 2018)

Con el objeto de conocer los volimenes de transito por
tipo de vehiculo en la via Panamericana se empleé la
plataforma HERMES2 del Instituto Nacional de Vias.
Esta plataforma contiene los resultados de los conteos
que en forma manual se realizaron en las carreteras
nacionales a cargo del Instituto Nacional de Vias.

El objeto de los conteos manuales de transito es
establecer la magnitud y la clase de vehiculos que
circulan por un sector de carreteras considerado
homogéneo. (INVIAS, 2018).
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El INVIAS realizé conteos manuales de transito Un mapa de historias ] @ ATRAS b
cada afio durante siete dfas consecutivos las TPD CUNDINAMARCA
veinticuatro horas del dia, de tal manera que SASAIMAVILLETA
normalmente correspondan a la misma época PUERTO BOGOTA - VILLETA
del afno, con lo que se garantiza que la BRICENO-ZIPAQUIRA
informacién no tenga sesgos temporales o ZIPAQUIRATE DEL NEUSA
estaciénales por temporada de vacaciones, TE DEL SALTO-FUSAGASUGA
produccién o algin otro evento. Los vehiculos SISGA-GUATEQUE
censados fueron clasificados en automodviles, MOSQUERA-LA MESA
buses, camiones pequefios de dos ejes ( C2-P) y ZIPAQUIRAPACHO
camiones grandes de dos ejes o mas (C2-C), (C3- PACHO-LA PALMA
C4): (C3'SZ). (C3‘S3) TE DEL SALTO-EL COLEGIO

LOS PATIOS-LA CALERA
Con los resultados obtenidos de los conteos GUASCAUBALA
manuales realizados en las estaciones de conteo GUATAVITA SESQUILE
de las diferentes Direcciones Territoriales del Un mapa de historias @ ATRAS
INVIAS, se calcula el volumen de transito TPD CUNDINAMARCA

vehicular en forma de

SALITRE-SOPO-BRICENO

Transito Promedio Diario (TPD) y su composicion GACHANCIPA-SESQUILE
vehicular por tipo de vehiculo, el total de los SESQUILE-EL SISGA
camiones y su discriminaciéon de acuerdo a las LA CARO-CAJICA
diferentes categorias. (INVIAS, 2018). CAJICA - ZIPAQUIRA
ZIPAQUIRA-COGUA
Dentro de los Iimites del municipio de TE DEL NEUSA-UBATE
Fusagasugd y sobre la via panamericana se ALEMANA-LAYE) CHIPAQUE
ubican dos estaciones de control vehicular SOACHATE DEL SALTO
automaticas. La estacién 66 se ubica en limites CHUSACA-SIBATE
con el municipio de Silvaniay la estacién 29 en el SIBATE-FUSAGASUGA
sector de Chinauta. FUSAGASUGAMELGAR
MELGAR-EL PASO
Esri, HERE, Ow USGS | INVIAS | Esri, HERE
llustracion 14. Captura de pantalla Fuente: Plataforma HERMES
estaciones 29 y 66 herramienta (INVIAS, 2018)
HERMES

FILVART

SIBATE

De la herramienta HERMES se obtuvo la
informacién de cada estacién sobre el nimero

VIOTA

y tipo de vehiculo que transitaron defina de

forma porcentual.

Debido a que la informaciéon del TDP arroja
promedios diarios, es necesario multiplicar

por 365 para obtener la estimacién de flujo

TIBAC LY

vehicular anual. En la siguiente tabla se
EAREN presentan los volimenes de transito del afno
2019 proyectados a partir de los datos de
referencia de la plataforma HERMES.

R
o= 'F:T;_%
AEBELAEX
MO ONEA
PANDI

0 125 25 5 75 10

-—— Kilometers
llustraciéon 15. Ubicacién estaciones Fuente: Plataforma HERMES (INVIAS,

29y 66 herramienta HERMES 2018)
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SUGONGS | Gy |
CANTIDAD | PORCENTAJE | CANTIDAD | PORCENTAJE
05

Motocicleta 114 281 143
Automavil 11.029 55 10.818 55
Buses 1.003 ] 983 3
Camiones G2 - G4 1917 39,4 1.586 38,97
T0TAL 20.053 100 19.669 100
Tabla 17. Transito promedio diario, estaciones Fuente: INVIAS, 2018

29y 66 de aforo vehicular

ESTACION 66 ESTACION 29
(Unidad) (Unidad)

Motocicleta 37.960 10.565
Automavil 4.025.640 3.948.552
Buses 365.967 358.959
Camiones G2 - C4 2.889.705 2.769.012
Tabla 18.Transito promedio Fuente: (INVIAS, 2018),
Anual, estaciones 29 y 66 elaboracién autor

de aforo vehicular

INTENSIDAD ENERGETICA DE CADA MODALIDAD

Para establecer la intensidad energética o el
rendimiento de cada tipo de vehiculo censado RENDIMIENTO Pno_MEmo
expresado en el nimero de Kilémetros que recorre con UPME (Km/galon)

el consumo de un galén de combustible, se emplearon

S Motocicleta 124
los valores del documento “Caracterizacién del
Rendimiento ve.hlculos y consumo de combusFlbIe en Automvil 40
Colombia” publicado en el afio 2017 por la Unidad de
Planeaciéon Minero Energética (UPME). En la tabla 35 se Buses 20
resume el rendimiento promedio para cada tipo de
vehiculo censado. Gamiones 02 - G4 16
Con los datos del rendimiento de cada vehiculo y la Tabla 19.Transito promedio Fuente: (INVIAS, 2018),
Anual, estaciones 29y 66 elaboracién autor

longitud de la via panamericana se obtiene el consumo

. , . . de aforo vehicular
de combustible segiin cada tipo de vehiculo.
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GONSUMO DE COMBUSTIBLE EN EL PASO POR LA VIA PANAMERICANA (galon)

T oo mas
o || o | |

Motocicleta 0,196 0,017 0,045 0,014 0,21

Automovil 0,606 0,053 0,140 0,043 0,841

Buses 1,213 0,105 0,280 0,085 1,683

Camiones G2 - C4 1,516 0,131 0,350 0,106 2,103
Tabla 20. Consumo de combustible requerido para el trénsito por Fuente: Fundacion ECOmmunity

la via Panamericana dentro de los limites del municipio segun el
tipo de vehiculo

INTENSIDAD ENERGETICA DE CADA MODALIDAD

De la relacién entre el transito promedio anual expresado en el nimero de vehiculos que circularon por la via
panamericana dentro de los limites del municipio en el aflo 2019 (tabla 17) y la intensidad energética expresada en
los consumos de combustible requeridos para el transito de dicha distancia (tabla 19), se obtienen los consumos
totales de combustibles en unidades de volumen especificamente galones.

CONSUMO TOTAL DE COMBUSTIBLE CALCULADO CON EL METODO GEOGRAFICO EN EL ANO 2019 (galdn)

o | v oo | |

Motocicleta 1.4249 1.737,0 4.632,0 9204 14.314,2
Automavil 2.440.946,7 207.299,0 992.797,2 171.089,7 3.372.132,6
Buses 443.808,5 37.690,7 100.508,6 31107,2 613.115,0
Camiones G2 - C4 4.380.431,6 363.432,8 969.154,1 307.031,2 6.020.049,6
“ 1.272.611,6 610.199,9 1.627.091,3 909.748,5 10.019.611,4
Tabla 21. Consumo total de combustible calculado con el método Fuente: Fundacion ECOmmunity

geografico para el afio 2019

Se asumid que la totalidad de los vehiculos de carga (camiones y buses) operaban con A.C.P.M. mientras que las
motocicletas y los automéviles lo hacian con gasolina. De este supuesto se obtuvo los consumos finales que fueron
transcritos de forma directa en la herramienta de calculo del presente inventario de GEI.

CONSUMO TOTAL DE COMBUSTIBLE CALCULADO CON EL METODO GEOGRAFICO EN EL AO 2019 (galdn)

COMBUSTIBLE mmm

AGPM 4.824.240 401.124 1.069.663 338.138 6.633.165
GASOLINA 2.448.372 209.036 957.429 171.610 3.386.447
Tabla 22. Consumo total de gasolina y A.C.P.M. calculado con el Fuente: Fundacion ECOmmunity

método geografico para el afio 2019.
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En resumen, el municipio de Fusagasuga presenté los siguientes consumos de combustible estimados mediante los
métodos de venta de combustible y geografico respectivamente.

l:llNSllMll TOTAL DE COMBUSTIBLE 2019
COMBUSTIBLE VENTA DE
compusnpLe |  CEOBRAFICO m

ACPM (Galon) 4.902.340 6.633.165 11.535.465
GASOLINA (Galon) 3.024.848 3.386.447 6.411.295
GNV (m3) 127.000 No estimado 127.000
Tabla 23. Consumo total de Fuente: Fundacién ECOmmunity

combustibles sector transporte
para el afio 2019.

GONSUMO DE BIOGOMBUSTIBLES

Los BIOCOMBUSTIBLES deben ser calculados por separado como lo indicada el IPCC. En la tabla 23 se presentan los
consumos totales de combustibles estimados para el sector transporte durante el periodo de estudio. Sin embargo,
la guia del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible para la cuantificacién y actualizacién de inventarios de
emisiones de GEl en ciudades, determina: “usualmente los consumos de biodiesel y alcohol carburante (etanol) se
reportan como mezcla con diésel y gasolina. En dado caso se debera consultar los respectivos porcentajes de mezcla
y separar los consumos.” (MADS, 2021).

En el departamento de Cundinamarca el combustible comercializado durante el afio 2019 era de referencia E10 para
gasolina y B1o para diésel, con un 90% de origen fésil y 10% biocombustible, de acuerdo a los establecido en la
Resolucién 40185 del 27 de febrero de 2018 del Ministerio de Minas y Energia. En la tabla 42 se presentan los valores
respectivos para combustibles fésiles y biocombustibles.

GASOLINATIPO E10 A.C.P.M.TIPO B10

Fraccion Fosil v Fraccion fosil
gasolina- 90v, |FTacclonETANOL-1- o b\ 9006 [':;;’I';'Ifgg

(Galones) (Galones)
9.770.166 641.130 10.381.919 1.153.547

10% (Galones)

Tabla 24. Consumos totales de Fuente: Fundacion ECOmmunity

combustibles liguidos discriminados por
fraccion de origen para el afio 2019
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FUENTES DE EMISION SECTOR AFOLU

Dadas las caracteristicas agropecuarias del municipio de Fusagasugi el sector AFOLU debe ser analizado con
especial rigurosidad de tal forma que refleje con transparencia, coherencia y precisiéon las emisiones producto del
desarrollo de cada sub sector. Como se mencioné en el capitulo sobre Metodologia, las emisiones cuantificadas en
el sector AFOLU del presente inventario de GEl para el municipio de Fusagasugd se compone de las emisiones
provenientes de la ganaderfa, la gestion de estiércol, la extraccion de lefia, la deforestacién, incendios forestalesy
la aplicaciéon de abonos nitrogenados. A continuacién, se presenta la construccién de la informacién para el sector
AFOLU.

EMISIONES PROVENIENTES DE LA
FERMENTAGION ENTERICA

La informacidn sobre la cantidad de animales por especie presentes durante el afio de estudio, fue obtenida de
forma directa del documento diagndstico del POT (construido a partir de las evaluaciones agropecuarias
municipales) y corroborada con la base de datos del anuario estadistico del sector agropecuario “AGRONET”. En la
tabla 25 se presenta el censo animal del municipio de Fusagasuga para diferentes periodos.

T o] o e

2017 11.012  49.500  24.982.942 32 16 iH] 250 2.500
2018 11.835  50.300  24.982.942 980 10 20 22 a0 300 2.000
2019 11.265  97.045  24.982.942 460 2% 12 130 93 320 9.500

Tabla 25. Nimero de animales por especies tenidos en cuenta para Fuente: (POT, 2020)
el inventario GEI
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La espacializacion territorial se realiz6 con la informacion suministrada por los técnicos de la Secretaria de

Agricultura Ambiente y Tierras, imagenes satelitales, reuniones con la comunidad y visitas en campo

950000 956000 962000

968000 74000 930000

980000

976000
:
§§§E§§

972000

TIBACUY

968000

964000

ARBELAEZ

960000

PANDI
ICONONZO

SILVANIA
SIBATE

576000

972000

565000

PASCA

CONVENCIONES
- High : 4,05529

964000

0 1.500  3.000 9.000 12.000

956000 956000 563000

968000 574000 380000

llustracion 15. Espacializacion de las emisiones de GEl

asociadas a la fermentacién entérica

Fuente: Fundacién ECOmmunity

EMISIONES PROVENIENTES DE LA GESTION DE

ESTIERCOL

La cuantificacién de emision provenientes de la gestidon de estiércol se realiza con la misma informacién las de
emisiones provenientes de fermentacién entérica. La herramienta de calculo del inventario de GEI (MADS, 2021),
automaticamente ingresa la informacién para los dos sub sectores

EMISIONES PROVENIENTES DE LA EXTRACCION

DE LENA

La cuantificacion de las emisiones generadas por el
consumo de lefia en el municipio de Fusagasuga fue
construida segln las indicaciones del IPCC seccién 3B1
(Tierras forestales) y la guia del
Ambiente 'y Desarrollo Sostenible para la
cuantificacion y actualizacién de inventarios de
emisiones de GEl en AFOLU
(cuantificacién de consumos de lefia en hogares

Ministerio de

ciudades, seccién
rurales). La metodologia se basa en determinar los
consumos de biomasa empleados como energético
residencial,
poblacién rural depende de la lefia para la coccién de

asumiendo que un porcentaje de la

alimentos.

Segln el DANE en el afio 2019 el municipio de
Fusagasuga contaba con una poblacién rural de 27.604
Habitantes, este dato ademas fue corroborado con el
documento diagnédstico para la actualizaciéon del POT.
El porcentaje sobre la poblacidn rural que tiene la lefia
como energético principal fue obtenido del documento
diagnéstico de la UPME para la formulacién de un plan
de sustitucion progresiva de lefia como energético,
(https://www1.upme.gov.co/Hidrocarburos/Plan_sustit
ucion_progresiva_Lena.pdf, s.f.). El  porcentaje
empleado fue del 50%, asumiendo que solo la mitad de
la poblacién rural del municipio de Fusagasuga
consume lefia como energético principal.



INVENTARIO MUNICIPAL DE GASES DE EFECTO INVERNADERO

EC&mmunity

Building the fulure

SECTORES TRANSPORTE Y AFOLU PARA EL MUNICIPIO DE
FUSAGASUGA

POBLACION RURAL) PORGENTAJE DE LA PIlBlA(EIf)N RURAL
FUSAGASUGA QUE DEPENDEN DE LA LENA GOMO
ENERGETICO PRINCIPAL

90 %

Fuente: (POT, 2020),
(https://www1.upme.gov.c
o/Hidrocarburos/Plan_su
stitucion_progresiva_Lena
pdf, s.f)

(DANE 2018)

21.604

Tabla 26. Porcentaje de la
poblacién rural de Fusagasuga
que tiene la lefia como
energético principal

Para la cuantificacién de las emisiones asociadas a la

Desde el inicio, durante el desarrollo y en la constante

deforestacién en el municipio de FUSAGASUGA se
siguié la definicién de bosques incluida en la Ley de
Cambio Climatico (1931/2018) a partir de los datos del
Sistema de Monitoreo de Bosques y Carbono del
IDEAM. (Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, 2021).

revision del analisis, se conté con el apoyo de recursos
como lo son (visorUSGS, visorESA, Base de datos
SASPLANET). Para el refinamiento de los datos "raster”
se emplearon iméagenes en color natural del afio 2017

proveniente del google earth y para el dato actual se
utilizé6 una imagen proveniente de la misién espacial

europea Copernicus
Se realiz6 un analisis multitemporal sobre la cobertura

de los bosques. Inicialmente se tomaron imagenes de
acceso libre con resoluciéon de 30 metros por pixel,
mediante un procesamiento con

posteriormente
imagenes de mejor resolucidn, la verificacién en campo
de galerias y la revisién de bases de datos permitieron

Cobertura 2016

determinar la variacidon en las areas de bosques con
una diferencia temporal de 3 afios (2017-2020).

Se usaron para la comparacién multitemporal dos
imagenes “landsat" descargadas de la pagina del
servicio geoldgico de los estados unidos con resolucion
de 30 metros por pixel.

Es importante mencionar que si bien actualmente se
pueden conseguir imagenes de mejor calidad, el
espectro temporal de estas es muy reciente y no
permite realizar el andlisis temporal, a medida que se
emplean imagenes mas antiguas pierden definicién.
Por lo tanto, se seleccionaron imagenes que tuvieran
una oéptima resolucién espacial con una escala
temporal aplicable al ejercicio que permitiese un
correcto proceso aritmético.

Cobertura 2017

llustracion 16. Dindmica vegetacion en Fuente: IDEAM
el municipio de Fusagasuga Registro

IDEAM
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Mediante el uso de los sistemas de informacién
geografica se crearon capas de pixeles que representan
e identifican zonas con caracteristicas cromdticas y
textura similares. Para el presente analisis se realizé un
muestreo mixto que contiene datos recolectados a
través de visores geograficos y visitas de campo en las

que se corroboré la informacién.

A partir de este anilisis se generaron varias capas de
pixeles que representan las coberturas boscosas del
municipio de FUSAGASUGA para los afios 2017 y 2020.
Seguido del procesamiento se realizé una verificacién
en campo sobre el grado de exactitud de los datos
producidos por el software. Teniendo las areas que
representan las coberturas boscosas en cada afio (2017 -
2020), se procede a realizar un calculo aritmético entre
las capas con el fin de mostrar la diferencia en la
distribucién y magnitud de las zonas boscosas.

Dicho lo anterior, los autores proponen cambiar los
identificadores para una sola de las capas por medio de
una multiplicacién, el valor resultante no cambia las
caracteristicas del procesamiento y permite calcular la
diferencia entre las dos capas sin alterar el resultado
analitico.

Este tipo de andlisis nos permite determinar la pérdida
de cobertura boscosa teniendo en cuenta los relictos y
fragmentos de bosque, dreas no tenidas en cuenta en
estudios a escala nacional y regional.

Los resultados obtenidos se dan por defecto, por lo que
el dato puede variar en aumento. Como resultado se
obtuvo una disminucién en la cobertura boscosa de +/-
3 Hectareas para el periodo de estudio, 2019.

EMISIONES PROVENIENTES DE INGENDIOS

FORESTALES

Durante el periodo de estudio no se reportaron incendios forestales en el municipio de Fusagasuga por parte de los
organismo de control. Del mismo modo, en la plataforma del Sistema Nacional de Informacién Forestal no hay
reportes de conflagraciones en zonas boscosas dentro de los Iimites del municipio.

EMISIONES PROVENIENTES DE LA APLICACION

DE FERTILIZANTES

En la mayoria de los suelos, un incremento del nitrogeno aumenta la productividad requiriendo la aplicacién de

fertilizantes organicos o sintéticos. En la metodologia, se estiman la emisiones directas e indirectas (volatilizacién
— lixiviacion) a partir de la demanda de nitrégeno en cultivos. (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible,
2021). La informacién cuantitativa sobre nlimero de hectireas sembradas por cada tipo de cultivo que requieren

uso de fertilizantes nitrogenados, tipos de cultivo, distribucion espacial de los productores agricolas en el
municipio y un calculo porcentual aproximado sobre UPA por corregimiento, fue obtenida del Diagndstico
Territorial del POT formulado por la Secretaria de Planeacién del municipio y corroborado con los funcionarios de

la Secretaria de Agricultura Ambiente y Tierras.

HECTAREAS DE CULTIVOS SEMBRADAS EN EL MUNICIPIO DE FUSAGASUGA EN EL ANO 2019
TOMATE

CEBOLLA

ARBOL | BULBO

PEPINO | TOMATE

2017 0 276 10 62,5 21,9
2018 1 286 b 63 20
2019 1 287 b 63,16 20,73

Tabla 27. Hectareas sembradas de cultivos con
requerimientos de nitrégeno en el municipio de
Fusagasuga en los afios 2017, 2018 y 2019.

TOMATE
INVER
13 8,5 37 2025 163 1
13,5 9 30 185 167, 18
117,96 9 39,47 2496 170 12,85

Fuente: (POT, 2020),
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ABSORGIONES POR PLANTAGIONES,
RESTAURACGIONES, SISTEMAS PRODUCTIVOS
BASADOS EN ARBOLES Y ARBOLES URBANOS

La ciudad de FUSAGASUGA es conocida a nivel nacional como la "Ciudad Jardin de Colombia" debido a la cantidad
de arboles en parques, vias y jardines. Este potencial forestal urbano sumado a las masas boscosas en las areas
rurales y a los cultivos frutales representan una alta de captura de carbono en el municipio. Los datos para la
cuantificacién de las remociones de carbono fueron obtenidos del documento Diagnéstico del POT y corroborados
con los funcionarios de la Secretaria de Agricultura Ambiente y Tierras.

HECTAREAS DE ARBOLES PRODCUTIVOS EN EL MUNICIPIO DE FUSAGASUGA EN EL ANO 2019

AGUACATE HASS : CITRICOS
2017 3 597 24
2018 31 556 20
2019 3 537 20

Tabla 28. Hectareas sembradas de arboles productivos Fuente: (POT, 2020),

en el municipio de Fusagasuga en los afios 2017, 2018 y
2019.
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FAGTORES DE EMISION

Los factores de emisién convierten los datos de actividad en una masa de emisiones de GEI; toneladas de CO2
liberadas por cada una de las fuentes de emisién identificadas para cada sector (World Resources Institute, 2016).
Los factores de emisién empleados en el presente cdlculo son relevantes para el municipio de Fusagasugai,
especificos para cada actividad y fueron obtenidos del IPCC 2006, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
y la herramienta de calculo para elaboraciéon o actualizacién de inventarios de emisiones de GEl en ciudades
colombianas. Para establecer los factores de emisién empleados en el presente cdlculo se realizé un analisis sobre
los factores mas representativos del territorio y que mas se adaptaban a las necesidades del reporte.

FACTORES DE EMISION SECTOR
TRANSPORTE

Los factores de emision empleados para el sector transporte corresponden a los factores de los combustibles
liquidos y gaseosos que se comercializaron en el municipio de Fusagasuga en el periodo de estudio.

COMBUSTIBLES LiQUIDOS

COMBUSTIBLE FACTOR EMISION CO2| FACTOR EMISION CH4 | FACTOR EMISION N20 FACTOR EMISION

Gasolina 8,08Kg C02/0al  0,00009 Kg CH4/gal  0,000005 Kg N20/gal  8,083845 Ko C02e/gal
Diesel 10,18Kg C02/0al  0,00003 Kg CH4/0al  0,00001KoN20/0al  9,623845 Ko C02e/gal
Alcohol carburante 9,92 Ko G02/gal  0,000088 Ko CH4/gal ~ 0,0002KgN20/gal  5,975464 Ko GO2e/gal
Biodiesel 6,882 Kg C02/0al  0,000034 Ko CH4/gal  0,00001Kg N20/gal  6,885602 Kg CO2e/0al

COMBUSTIBLES GASE0S0S

COMBUSTIBLE FACTOR EMISION CO2| FACTOR EMISION CH4 | FACTOR EMISION N20 FACTOR EMISION
Gas natural vehicular ~ 1,98KoC02/m3  0,00328 Kg CH4/m3  0,00000357 KoN20/m3  1,984226 Ko G02e/m3

Tabla 29. Factores de emision sector transporte. Fuente: Herramienta de la Guia colombiana.

FACTORES DE EMISION SECTOR AFOLU

Los factores de emisién empleados para el sector AFOLU en el presente inventario de gases de efecto invernadero
corresponden a factores asociados a procesos de fermentacion entérica, gestion de estiércol, extraccion de lena,
deforestacién, incendios forestales y aplicacién de fertilizantes. Este sector también cuantifica las remociones de
carbono de la atmosfera con factores de captura.

EMISIONES PROVENIENTES DE LA FERMENTACION
ENTERIGA

Los factores de emision empleados varian en funcién del tipo de animal analizado. A continuacién, se describen los
factores empleados de acuerdo a las unidades productivas agropecuarias inventariadas.
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ANIMAL FACTOR EMISION CH4 FACTOR EMISION
Vacas lecheras alta produccion 85,37 Ko CH4/animal/aiio 2,39 02eq/animal/aiio
Vacas lecheras baja produccion 75,37 Kg CH4/animal/ano 2,11Ton C02eq/animal/aio
Vacas reproductoras 49,85 Kg CH4/animal/aiio 1,3 Ton C02eq/animal/aiio
Toros reproductivos 79,3 Kg CH4/animal/aio 2,22 Ton C02eq/animal/aio
Terneros 13,17 Ko GH4/animal/ano 0,36 Ton CO2eq/animal/aio
Terneras de remplazo 40,23 Kg CH4/animal/aiio 1,12 Ton C02eq/animal/aiio
Ganado de engorde 44,79 Kg CH4/animal/aiio 1,25 Ton C02eq/animal/ano
Bufalino 55 Kg CH4/animal/aiio 1,54 Ton C02eq/animal/aiio
Equino 18 Ko CH4/animal/aiio 0,504 Ton C02eq/animal/ao
Mulas 10 Kg CH4/animal/aiio 0,28 Ton C02eq/animal/aio
Asnos 10 Ko CH4/animal/aio 0,28 Ton C02eq/animal/aiio
Caprinos 5 Kg CH4/animal/afio 0,14 Ton G02eq/animal/aiio
Ovinos 8 Ko CH4/animal/aiio 0,224 Ton C02eq/animal/aiio
Porcino 15 Kg CH4/animal/aiio 0,42 Ton C02eq/animal/aio

MUNICIPIO DE
FUSAGASUGA

Tabla 30. Factores de emisidn para el sector AFOLU, Fuente: Herramienta de la Gufa colombiana.

fermentacién entérica.

EMISIONES PROVENIENTES DE LA GESTION DE
ESTIERGOL

Los factores de emisidn varian dependiendo de cada animal analizado, la forma en que se gestionan las excretas y
el tipo de suelo donde son dispuestas. Para el caso de los productores de Fusagasuga se estandarizé el suelo para
ser dispuesto como pasturas. A continuacién, se describen los factores empleados de acuerdo a las unidades
productivas agropecuarias inventariadas.

FERMENTACION ENTERICA
ANIMAL FACTOR EMISION CHA4 FACTOR EMISION

Vacas lecheras alta produccion 15,85 Ko GH4/animal/aiio 0,88 C02eq/animal/aiio
Vacas lecheras baja produccion 15,3 Ko CH4/animal/aiio 0,85 Ton C02eq/animal/aiio
Vacas reproductoras 13,2 Kg CH4/animal/aiio 0,68 Ton C02eq/animal/aiio
Toros reproductivos 15 Kg CH4/animal/ano 0,738 Ton G02eq/animal/aio
Terneros 11Ko CH4/animal/aio 0,467 Ton C02eq/animal/aiio
Terneras de remplazo 11 Kg CH4/animal/aio 0,467 Ton C02eq/animal/aio
Ganado de engorde 13 Kg CH4/animal/aiio 0,6131Ton C02eq/animal/aio
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GESTION DE ESTIERCOL

ANIMAL FACTOR EMISION CH4 FACTOR EMISION

Bufalino 16,89 Kg CH4/animal/aiio 0,75 Ton C02eq/animal/aiio
Equino 18 Kg CH4/animal/aiio 0,59 Ton C02eq/animal/aio
Mulas 10,6 Kg CH4/animal/aiio 0,39 Ton C02eq/animal/aiio
Asnos 10 Ko CH4/animal/ano 0,38 Ton C02eq/animal/aio

Caprinos 1,9 Ko CH4/animal/aiio 0,14Ton C02eq/animal/aiio
Ovinos 1,7 Ko CH4/animal/aio 0,12Ton C02eq/animal/aio
Porcino 3,6 Ko CH4/animal/aio 0,2Ton G02eq/animal/ano

Tabla 31. Factores de emision para el sector AFOLU, gestion Fuente: Herramienta de la Guia colombiana.

de estiércol.

EMISIONES PROVENIENTES DE LA EXTRACCION DE
LENA

El factor de emisidn para el municipio de Fusagasuga entra dentro de la clasificacién de la regidn cundiboyacense
estableciendo su emisién en relacion al tipo de madera presente en la region.

CONSUMO DE LENA
COMBUSTIBLE FACTOR EMISION CH4 | FACTOR EMISION N20 FACTOR EMISION
LENA 0,5098 Ko GH4/Ton 0,06797 Kg N20/Ton 0,03228 Kg G02e/Ton
Tabla 32. Factores de emision consumo de lefia. Fuente: Herramienta de la Guia colombiana.

EMISIONES PROVENIENTES DE LA DEFORESTACION

El factor de emisién empleado tiene en cuenta el nimero de hectireas deforestadas en el periodo de estudio.

DEFORESTACION
REGION FACTOR EMISION
ANDINA 326 Ton CO2 / Ha deforestada
Tabla 33. Factores de emision Fuente: Herramienta de la Guia

deforestacién colombiana.
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EMISIONES PROVENIENTES DE INCENDIOS
FORESTALES

El factor de emision contemplado tiene en cuenta el nimero de hectareas consumidas por el fuego en funcién del
tipo de vegetacion. Sin embargo, en el periodo de estudio no se reportaron incendios forestales.

INCENDIOS FORESTALES

TIPO DE COBERTURA FACTOR EMISION C02 | FACTOR COMBUSTION FACTOR EMISION

- 88,91Ko C02/Ha . .

Bosque andino : g 0,47 10,1711 Ton C02e / Ha incendiada
1 incendiada ! !

Tabla 34. Factores de emision incendios Fuente: Herramienta de la Guia

forestales colombiana.

EMISIONES PROVENIENTES DE LA APLICACION DE
FERTILIZANTES

Los factores de emisién empleados varian segin el tipo de cultivo analizado. Debido a que la herramienta de
calculo solo presenta dos cultivos que se desarrollan en el territorio, para los demas cultivos se empled el factor de
emisién “otros cultivos” que presenta promediado el consumo de fertilizantes.

FERTILIZANTES

EMISIONES INDIRECTAS ;
m EMISIONES DIRECTAS VOLATIL FACTOR EMISION

Maiz 2,98 Kg N20/Ha cultivada 0,3 Ko N20/Ha cultivada 1,46 Ton C02e / Ha cultivada
Banano 6,49 Ko N20/Ha cultivada 0,6 Kg N20/Ha cultivada 3,17 Ton CO2e / Ha cultivada
0tros cultivos 3,13 Kg N20/Ha cultivada 0,3 Kg N20/Ha cultivada 1,54 Ton CO2e / Ha cultivada

Fuente: Herramienta de la Guia
colombiana.

Tabla 35. Factores de emision fertilizantes
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RESULTADOS

Las emisiones de gases de efecto invernadero para los sectores transporte y AFOLU en el municipio de Fusagasuga
durante el afio 2019 fueron de 252.997 Toneladas de COz2e y las remociones producto de las plantaciones forestales
y los cultivos frutales fueron de 2.419 Toneladas de COze. El balance total de emisiones de GEI fue de 250.578
Toneladas de COze. Las emisiones correspondientes al sector transporte fueron de 150.162 Ton de COze. Por su
parte emisiones asociadas al sector AFOLU fueron de 102.835 Ton de COze.

Los resultados generales del inventario de gases de efecto invernadero para el municipio de Fusagasugi se
describen a continuacidn:

EMISIONES TOTALES DE GEI ANO 2019

Las emisiones de gases de efecto EMISIONES | ABSORCIONES | NETO

invernadero para los sectores (TonC02e) | (TonCO2e) | (TonCO2e)
transporte y AFOLU en el municipio taanspoRte  150.162 NA 150,162
de Fusagasuga durante el afo AFOLU 102.835 2.419 100.416
2019 fueron de 252.997 Toneladas TOTAL 232.997 2.418 230.578
de C02e y las remociones s sectores wanepone pAIOLL o Guta colombian.
broducto de Ias plantaciones EMISIONES TOTALES DISCRIMINADAS POR ALCANCE
forestales y los cultivos frutales
fueron de 2.419 Toneladas de mm
C02e. El balance total de TRANSPORTE ~ 150.162 0,0 NA
emisiones de GEI fue de 250.578 AFOLU 100.416 N.A N.A
Toneladas de G02e. T0TAL S
Tabla 37. Emisiones Fuente: Herramienta de la
discriminadas por ALCANCE Guia colombiana.
200.000

ALCANCE 1 -ALCANCE 2

150000 -ALCANCE 3
AFOLU
100.000 40.6% TRANSPORTE
50.000 TRANSPORTE AFOLU

59.4%

0 50.000 100.000 150.000200.000

0
TRANSPORTE ~ AFOLU
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EMISIONES SEGTOR AFOLU.

Las mayores emisiones correspondientes en el sector AFOLU se deben a la fermentacién entérica con 68.244 Ton de
COze correspondientes al 65% y a la gestion de estiércol con 32.653 correspondientes al 32%. Por lo tanto, el 97% de
las emisiones asociadas al sector AOLU corresponden al manejo pecuario del municipio. Las granjas avicolas y
porcicolas tienen una incidencia directa en estas emisiones.

Las emisiones asociadas a la deforestacién fueron de 991 Ton de COz2e correspondientes al 1% del total de las
emisiones del sector AFOLU. Las emisiones asociadas a la aplicacién de abonos nitrogenados fueron de 915 Ton de
COze correspondientes al 0,88% del total del sector. El consumo de lefia aportd el 0,02% del total del sector AFOLU
correspondiente a 33 Ton de COze.

EMISIONES SECTOR

Porcentaje de las
emisiones de GEIl por

TONELADAS DE CO2eq
- 50%

FE
: GESTION DE
ESTIERCOL

ANO BASE
2019

INCENDIOS
FORESTALES

102.836
TONELADAS DE CO2eq
ABSORCIONES TOTALES
TONELADAS DE CO2eq

Distribucion | 4 o
porcentual de las
emisiones de GEI por
subsectores

Sur Occidental

PLANTACIONES

El sector de Agricultura, silvicultura y otros usos del suelo (Agriculture,
forestry, and other land use, AFOLU) produce emisiones de GEl a través de
una variedad de vias, incluidos los cambios de usos del suelo que alteran la
composicion del suelo, el metano producido en los procesos de los ....
animales de granja, y el manejo de nutrientes para fines agricolas. (World 5.000 Ton CO2EQ 50.000 Ton
Resources Institute 2016)
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EMISIONES SEGTOR TRANSPORTE

Las emisiones para el sector transporte fueron de 150.162 Ton de COze. Las emisiones asociadas al consumo de
gasolina fueron de 44.047 Ton de COze correspondiente al 22% del total del sector. Las emisiones por el consumo
de A.C.P.M. fueron de 105.800 Ton de COze que corresponde al 77% de las emisiones del sector transporte. Por su
parte, el consumo de gas natural aport6 267 Ton de COz2e equivalentes al 0,2% de las emisiones del sector.

Dado que las emisiones de origen biogénico deben ser reportadas por separado se cuantificaron las emisiones
asociadas al consumo del biodiesel en 7932 Toneladas de CO2 y del etanol carburante 3.795 de CO2.

Porcentaje de las

EMISIONES SECTOR
emisiones de GEI por
TRANSPORTE territorio

4,2%

Para el calculo de las emisiones se emplearon dos metodologias: Analisis sobre las D

ventas de combustibles y método geografico a partir de datos de actividad
vehicular (kilémetros recorridos).

Método venta de combustible: calcula Método geogréfico: cuantifica las
Occidental

las emisiones del transporte basado
en la cantidad total de combustible
vendido dentro de los limites de la
ciudad. Este método considera al
combustible vendido como indicador

de la actividad de transporte. Se aplicé

a las ventas de combustibles en las 11
estaciones de servicio localizadas
dentro de los limites municipales

Emisiones de GEI
asociadas al sector
transporte por consumo
de GNV gasolina y ACPM

GASOLINA
44.047
Ton CO2eq

GNV e
267 ACPM

emisiones provenientes de la actividad
de transporte que se producen
exclusivamente dentro de las ciudades,
independientemente del origen o
destino del viaje (World Resources
Institute 2016). Se aplicé Unicamente a
las emisiones asociadas a los
desplazamientos sobre la via
panamericana .

EMISIONES TOTALES
TONELADAS DE CO2eq
METODO VENTA

ONELADAS DE CO2eq
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SEGUIMIENTO DE LAS EMISIONES
A TRAVES DEL TIEMPO Y RECALGULO
DE LAS EMISIONES

La elaboracién de los inventarios de GEI, el establecimiento de metasy el seguimiento del progreso son parte de un
proceso interconectado. El establecimiento de metas de mitigacién ayudard al municipio de FUSAGASUGA a centrar
los esfuerzos en los sectores que representan las mayores fuentes de emisidn, identificando soluciones innovadoras

de mitigacién y reduciendo los costos del municipio a largo plazo. El tipo de meta proporciona la base con la cual
las emisionesy la reduccién de emisiones se monitorean y reportan. En general, existen cuatro tipos de metas:

1. Metas de emisiones del afio base
2. Metas de nivel fijo

3. Metas de intensidad del afo base
4. Metas del escenario de referencia

Para realizar el seguimiento a las emisiones el municipio adopta la metodologia para las metas de emisidén del afio
base.

METAS DE EMISION DEL ANO BASE

Las metas de emisiones del ano base representan una reduccién de las emisiones con respecto a un nivel de
emisiones en un afio base histérico, para el caso de FUSAGASUGA el afio 2019. Se expresan en términos de una
reduccién porcentual de las emisiones en comparacién con el nivel de emisiones de un afo base, y por lo tanto
corresponden a una reduccién absoluta de las emisiones.

El municipio de FUSAGASUGA tiene como meta reducir el 10% de las emisiones totales reportadas en el presente
informe equivalentes a 250.578Ton de CO2e para el 2030. Es decir, en la préxima década el municipio se
compromete a reducir 25.057 Toneladas de COze. Esta reduccién se llevard a cabo principalmente mediante la
implementacién de programas de eficiencia energética, movilidad sostenible, reduccién de la deforestacién en
cuencas abastecedoras, dias sin carro, entre otros.

POLITICA DE RECALCULO

El municipio de FUSAGASUGA dada su dindmica turistica puede sufrir cambios importantes en el territorio. Estos
cambios necesariamente alterarin el perfil de emisiones desarrollado en el presente informe, generando
complicaciones a la hora de comparar las emisiones a lo largo del tiempo. Con el fin de mantener los principios de
contabilidad y reporte de las emisiones de GEI, el municipio de FUSAGASUGA cambiara su afio base y volverd a
realizar suinventario de emisiones de gases de efecto invernadero si:

- Sise presentan cambios estructurales en los limites del inventario
- Si hay cambios en la metodologia de calculo
- Si se realizan mejoras en la precisién de los datos.

Teniendo en cuenta lo anterior el municipio de FUSAGASUGA establece un umbral de cambio es del +/-10% de las
emisiones calculadas en el presente inventario.
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