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Introduccion

Se pretende realizar un radioenlace que abarca desde la Alcaldia de Fusagasuga hasta la
vereda mesitas, se utilizaran dos antenas modelo LiteBeam 5AC 23.

Antes de realizar la colocacion de las antenas se ocupara un programa que nos permita
similar la distancia y vista de alcance que tendras las antenas, con ayuda de una Micro
Tik se incorporara un portal cultivo para tener el registro de cuantos cuidados acceden a
la red.

Una vez realizado el portal cautivo se haran pruebas con las antenas a una distancia de 6
m para verificar que la trasmisién de datos se efectiva.

Cuando la primera prueba de transmisién sea efectiva se realizara una segunda prueba
de 2400 m para corroborar que exista una comunicacién a mayor distancia.

Para finalizar, se llevara acabo la instalacion de las antenas desde la Alcaldia de
Fusagasuga hasta la vereda mesitas para que los cuidados puedan disfrutar de la red
gratuita.

Objetivo
Disefiar una estrategia de base tecnolégica para proveer internet de acceso libre para
beneficiar a la comunidad de la vereda Mesitas del municipio de Fusagasuga.

Justificacion

Debido a que, en las zonas alejadas y/o rurales del municipio de Fusagasuga,
Cundinamarca, Colombia, no existe un presentador de servicios de acceso a internet con
coberturas suficientes para abarcar todas sus poblaciones, el programa de Ingenieria
Electronica del Tecnolégico Nacional de México Campus Tlahuac, la oficina TIC de la
Alcaldia de Fusagasuga y la Universidad de Cundinamarca aunaron esfuerzos para
desarrollar un plan piloto en busca de disefiar estrategias de base tecnoldgica para proveer
internet de acceso libre a la vereda Mesitas del municipio de Fusagasuga.

Como consecuencia, el proyecto contribuye a mitigar la brecha digital en estas
comunidades aportando en su desarrollo educativo, econémico y social por medio de
servicios digitales como tramites, informacidon en linea, generaciéon de certificados,
contenidos educativos, entretenimiento.

Nosotros como profesionales del Tecnolégico Nacional de México Campus Tlahuac, Cuidad
de México, México, bajo nuestros conocimientos en desarrollo profesional deseamos
aportar a la comunidad colombiana del municipio de Fusagasuga de una manera practica,
concisa y coherente gestionando aportes en herramientas tecnolégicas.



Marco Teorico

Radioenlace
Un radioenlace es un sistema electronico de comunicacion inalambrica mediante ondas de
radio que permite la transferencia de informacién entre dos o0 mas puntos.

¢, Coémo funciona un radioenlace?

La base de un radioenlace es la comunicaciéon mediante ondas de radio que permiten
transmitir datos entre dos ubicaciones separadas por pocos metros de distancia o decenas
de kilémetros.

El sistema mas basico de radioenlace esta formado por 4 elementos principales:

e 1 transmisor

1 receptor

2 lineas de transmision
2 antenas

El transmisor produce una sefal de microondas de una frecuencia y potencia determinadas,
modulada de una determinada manera, la inyecta en la linea de transmision, normalmente
un cable coaxial, y llega a la antena, que emite la sefial hacia el espacio libre.

La antena del receptor, que apunta a la del emisor, recoge la energia de la sefial y la pasa
a la linea de transmisidon que conecta al receptor, que la demodula y procesa para
interpretar la informacion.

La distancia de funcionamiento esta determinada por la frecuencia, el tamano de la antena
y la capacidad del enlace. En los radioenlaces de gran rendimiento, es necesario que exista
una linea de vision clara (linea vista) entre las 2 antenas para que la comunicacién pueda
establecerse.

Dependiendo de la frecuencia, podemos clasificar los radioenlaces comerciales en 2
grupos:

e Frecuencia Ultra Alta (UHF): de 0.3 a 3 GHz, como los WIFI de 2.4 GHz o los WiIMAX
de 2,3 GHz

e Frecuencia Super Alta (SHF): de 3 a 30 GHz, como la WIFI de 5 GHz o los WiMAX
de 5,8 GHz



Cuanta mayor es la frecuencia, mayor es la capacidad para transportar datos y menor es el
tamano de la antena que se necesita, pero mas energia demanda y peor alcance tiene,
ademas de que, como veremos en un punto posterior, también es mayor la atenuacion por
lluvia.

Las tecnologias de radioenlace actuales permiten ofrecer una conexion a Internet robusta
y fiable en puntos donde seria muy caro llegar con un cable fisico. Con una cobertura de
hasta 70 Km, ancho de banda de mas de 1 Gbps, y gran eficiencia espectral, permiten dar
cobertura a ciudades e incluso paises enteros.

¢, Qué ventajas tiene un radioenlace?
— Permite llegar a zonas donde no seria rentable instalar cable
— Dispone de ancho de banda configurable soportando cientos de usuarios por canal
— La conexién es robusta, fiable y con una seguridad muy alta
— Coste bajo de despliegue y rapida instalacion sin obras
— Es sencillo ampliar y dotar de canales de backup la red
— Tolerante a condiciones meteorolégicas adversas
— No hay limite de descarga, al contrario que las conexiones por satélite o movil 3G/4G
— Mejor latencia que el satélite rivalizando con conexiones por cable

¢, Qué sucede en realidad con los radioenlaces cuando llueve?
Las gotas de lluvia (nieve o hielo) si afectan a la conexion, pues absorben una parte de
la energia de las ondas de radio. Este fendmeno se conoce como Rain Fade o
atenuacion por lluvia. Ahora bien, tiene unas particularidades que hacen que no afecte
por igual a todas las frecuencias de radio:

o Es despreciable para frecuencias por debajo de 5 GHz
e Entre 5 GHz y 10 GHz crece lentamente
e A partir de 10 GHz crece rapidamente

Por esto, es facil deducir, que los radioenlaces terrestres, que habitualmente utilizan
frecuencias de pocos GHz, no tienen grandes problemas con la lluvia.

Ademas, existe una férmula para calcular la atenuaciéon y disenar el radioenlace de
forma que nunca suframos pérdida de sefal cuando llueve. Esta es la razén por la que
este tipo de conexion es muy robusta ante inclemencias del tiempo.

Entonces, qué frecuencias sales afectadas, aquellas frecuencias que superan los 10
GHz: radioenlaces de muy alta frecuencia y por satélite.

La mayoria de satélites comerciales funcionan en una banda de frecuencias entre 14 y
14.5 GHz, banda que presenta problemas con la presencia de lluvia, o fendmenos como
niebla o nieve.



¢, Qué velocidad permite?
La tecnologia actual permite una velocidad y latencia que rivalizan con el cable. Por
ejemplo, un radioenlace dedicado para empresas puede alcanzar una velocidad de 1
Gbps simétrico.

En particulares, la velocidad es menor (y el precio), pero suficiente para la mayoria de
tareas diarias.

Velocidad de Bajada/Subida

e 10 Mbps /800 Kbps
e 6 Mbps/512 Kbps
e 3 Mbps /512 Kbps

Zona de Fresnel
Consiste en determinar qué zona del espacio entre emisor y receptor debe estar libre para
evitar en la medida de lo posible este fendmeno de cancelacion por fase.

Podemos imaginar las zonas de Fresnel como varias elipses en 3D. Todas tienen la misma
distancia entre antenas (d en la imagen), pero cada una dispone de un radio al centro (r en
la imagen) cada vez mayor:

Bt o
W~ |

La zona 1 es la que mas afecta a la intensidad de la senal.
— La zona 2 afecta menos que la 1.

— La zona 3 afecta menos que la 2.

— Y asi sucesivamente...

Existe un numero infinito de zonas (n) pero habitualmente se realizan los céalculos hasta
la 3% zona, porque a partir de ella, el efecto de cancelacion se hace despreciable.

Las zonas de Fresnel se calculan segun esta férmula:

nAd; ds
"\ dy +ds

Donde:

n: es el numero de zona: 1, 2, 3...

A: es la longitud de onda de la sefial emitida.



d1: es la distancia del punto donde calculamos el valor de la zona a la antena emisora.

d2: es la distancia del punto donde calculamos el valor de la zona a la antena receptora.

g oy

En la practica, es muy habitual calcular el maximo radio en metros de la primera zona
de Fresnel o haz radioeléctrico. Este valor tiene lugar en el centro del radioenlace. En
este punto, d1 es igual a d2, y la férmula nos quedaria asi:

Donde:
D: es la distancia en km entre antenas
f: es la frecuencia en GHz de la senal transmitida

Disefo de radioenlaces y obstaculos
Las zonas de Fresnel son muy utiles a la hora de disefar y construir radioenlaces, pues
nos permiten calcular si los obstaculos entre antenas van a resultar un problema de
pérdida de seial.

En general, el estandar en el disefio de radioenlaces para considerarlos aceptables e
La 12 zona de Fresnel debe estar despejada en un 60% a lo largo de toda su extension

Esto significa que, si entre nuestras antenas existe un obstaculo, como el arbol de la
imagen, la distancia del punto mas alto hasta la linea vista debe ser superior al 60% del
valor de la primera zona de Fresnel calculada en este punto.

Zona1Fresnel

»
J d1
| 740 Linea Vista

Es decir:

r2>=r1-0,6



La

Siendo:

r1: el radio o distancia resultante de calcular la primera zona de Fresnel a la distancia
del obstaculo.

r2: el radio o distancia desde el punto mas elevado del obstaculo hasta la linea vista
entre las 2 antenas.

curvatura de la tierra
Si la distancia entre antenas es muy grande, la curvatura terrestre puede interferir en la
sefal de varias maneras:

— Aumentando la altura de los obstaculos intermedios.

— Curvando el haz electromagnético como consecuencia de la refraccion
troposférica.

— Convirtiéndose ella misma en un obstaculo.

Curva del haz electromagnético
por refraccién troposférica

% n &
p: y

A la hora de calcular la altura de los obstaculos y ver si sobrepasan el 60% de la 12 zona
de Fresnel, tendremos que aplicar un factor corrector, también conocido como flecha:

Donde:
d1: es la distancia del punto donde calculamos el valor de la zona a la antena emisora

d2: es la distancia del punto donde calculamos el valor de la zona a la antena
receptora

k: es la constante de la tierra ficticia, habitualmente 4/3

a: es el radio de la tierra (6370 km)



WIFI

¢ Qué es WiFi?

WiFi, es una tecnologia que permite la conexién inalambrica entre dispositivos electrénicos,
ordenadores, smartphones, tablets, televisores, videoconsolas, etc. Wi-Fi es una marca de
Wi-Fi Alliance o Alianza Wi-Fi, la organizacion que promueve dicha tecnologia y que se
encarga de certificar todos los productos que se ajustan a las normas establecidas de
interoperabilidad.

Una tecnologia que surgié por la necesidad de establecer una manera de conexion
inalambrica que fuese compatible con distintos dispositivos. Por lo tanto, el objetivo de la
Alianza fue disefiar una marca que permitiese fomentar mas facilmente la tecnologia
inalambrica y asegurar la compatibilidad entre dispositivos.

¢, Coémo funciona la conectividad WiFi?

El WiFi se basa en ondas de radio, exactamente igual que la propia radio, la telefonia movil
o la televisiéon. Por lo tanto, las redes WiFi transmiten informacion por el aire utilizando
ondas de radio.

Ahora bien, las frecuencias que se utilizan para esta tecnologia de conectividad inalambrica
son distintas, concretamente 2,4 GHz hasta el estandar 802.11 ny 5 GHz en 802.11 ac.
Actualmente, aunque los 5 GHz proporcionan unas prestaciones superiores, se utilizan
ambas frecuencias y, ademas, en los equipos de mayores prestaciones se combina la
transferencia de datos por ambas bandas.

Por lo tanto, cuando vamos a descargar un archivo o solicitamos cierta informacién a través
de una red WiFi, nuestro router recibe los datos de Internet a través de nuestra conexion y
posteriormente los convierte en ondas de radio. De esta manera, el router emite estas ondas
y el dispositivo inalambrico que ha solicitado la descarga de ese archivo o informacion, las
captura y decodifica.

Ahora bien, estas ondas pueden ser interrumpidas por ciertas interferencias causadas por
otras redes WiFi o por diferentes aparatos electronicos como hornos microondas, neveras,
televisores o teléfonos inalambricos, entre otros. De ahi que se insista siempre en analizar
bien dénde vamos a colocar nuestro router en casa para tener la mejor conexion inalambrica
posible y evitar ciertas interferencias.

HTML

¢ Qué es HTML?

El lenguaje de marcado de hipertexto (HTML) es un lenguaje informatico que forma parte
de la mayoria de las paginas web y aplicaciones en linea. Un hipertexto es un texto que se
utiliza para enlazar con otros textos, mientras que un lenguaje de marcado es una serie de
marcas que indican a los servidores web la estructura y el estilo de un documento.

El HTML no es considerado un lenguaje de programacién, ya que no puede crear
funcionalidades dinamicas. En su lugar, con HTML, los usuarios web pueden crear y
estructurar secciones, parrafos y enlaces mediante elementos, etiquetas y atributos.

Estos son algunos de los usos mas comunes de HTML:



e Desarrollo web. Los desarrolladores utilizan el cédigo HTML para disefiar la forma
en que un navegador muestra los elementos de la pagina web, como el texto, los
hipervinculos y los archivos multimedia.

¢ Navegacion por Internet. Los visitantes pueden navegar facilmente y seguir enlaces
entre paginas y sitios web relacionados, ya que el HTML se utiliza en gran medida
para incrustar hipervinculos.

e Documentacion web. HTML permite organizar y dar formato a los documentos, de
forma similar a Microsoft Word.

Los documentos HTML son archivos que terminan con una extensién .html o .htm. El
navegador web lee el archivo HTML y muestra su contenido para que los usuarios de
Internet puedan verlo.

Todas las paginas HTML cuentan con una serie de elementos HTML, formados por un
conjunto de etiquetas y atributos. Los elementos HTML son los bloques de construccion
de una pagina web. Una etiqueta indica al navegador donde empieza y termina un
elemento, mientras que un atributo describe las caracteristicas de un elemento.

Las tres partes principales de un elemento son:

o Etiqueta de apertura. Se utiliza para indicar donde empieza a tener efecto un
elemento. Esta se envuelve con corchetes de apertura y cierre. Por ejemplo, usa
la etiqueta de apertura <p> para crear un parrafo.

e Contenido. Es el resultado que ven los demas usuarios.

o Etiqueta de cierre. Igual que la de apertura, pero con una barra inclinada antes
del nombre del elemento. Por ejemplo, </p> para terminar un parrafo.

Ventajas y desventajas de HTML
Ventajas:

Para principiantes. HTML tiene un marcado limpio y consistente, asi como
una curva de aprendizaje poco pronunciada.

Soporte. El lenguaje es ampliamente utilizado, con muchos recursos y una
gran comunidad de apoyo.

Accesible. Es de codigo abierto y completamente gratuito. HTML se ejecuta
de forma nativa en todos los navegadores web.

Flexible. HTML es facilmente integrable con lenguajes backend como PHP
y Node.js.

Desventajas:

Estatico. Este lenguaje se utiliza principalmente para paginas web estaticas.
Para una funcionalidad dinamica, puede ser necesario utilizar JavaScript o
un lenguaje de back-end como PHP.

Pagina HTML independiente. Los usuarios tienen que crear paginas web
individuales para HTML, aunque los elementos sean los mismos.
Compatibilidad con los navegadores. Algunos navegadores tardan en
adoptar nuevas funciones. A veces, los navegadores mas antiguos no
reproducen las nuevas etiquetas.
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Mikro Tik

MikroTik Router es uno de los proveedores de hardware y software para gestionar anchos
de banda. También proporciona el sistema operativo que se utiliza especificamente para
crear un router. Las herramientas proporcionadas en MikroTik Router estan bien equipadas
para configurar un router estable y confiable.

El ancho de banda es la parte mas importante de una red y un limitador de ancho de banda
es indispensable para la creacion de un acceso rapido y flexible. Dicha administracion del
ancho de banda es muy facil, y cualquier ISP la utiliza de manera eficiente para asegurar
que el ancho de banda de cada usuario gane velocidad con el mismo grado o tamafio sin
perturbar la velocidad de otros usuarios. Para superar los problemas anteriores, se necesita
construir un sistema para administrar el trafico en cualquier red de Internet.

MikroTik, que usa Linux como su sistema operativo, se utiliza como enrutador de red. Esta
creado para brindar comodidad y libertad a sus usuarios. La configuracion de administracion
se puede realizar mediante la aplicacion de Windows llamada “WinBox”.

El MikroTik RouterQOS es el sistema operativo que se puede utilizar para modificar el sistema
informatico como un router de red confiable. Este incluye varias funciones que se hicieron
para redes IP y redes inalambricas, adecuadas para su uso a través de ISPs y proveedores
de puntos de acceso.

La instalaciéon no requiere software u otras herramientas adicionales. Esta creado para la
gestion administrativa, como el disefio y la construccion de redes informaticas a pequefia
escala o de sistemas mas complejos.

Portal cautivo

¢ Qué es un portal cautivo?

Un portal cautivo es una pagina web o de presentacion que se muestra antes de que los
usuarios finales puedan autenticarse en el WiFi (otro ejemplo son los servicios o servidores,
etc.), generalmente mediante el uso de una computadora de escritorio o un dispositivo
movil.

Muy a menudo, los portales cautivos muestran interfaces de inicio de sesion para
conexiones WiFi de invitados, como las que se encuentran en restaurantes, cafés, salas de
espera de aeropuertos y hoteles. Las empresas pueden aprovechar al maximo estos
portales para capturar informacion clave sobre los clientes que ingresan a su
establecimiento/tienda fisica.

¢, Qué tipo de datos se pueden recopilar?

Dependiendo del método de inicio de sesion de los usuarios finales, existe una variedad de
informacion util que se puede recopilar. Cuando se utiliza un método social como Facebook
o LinkedIn, el portal cautivo obtendra informacion demografica como edad, sexo, ubicacion
e intereses (esto también se conoce como “Datos primarios “, que significa de primera
mano).

Cuando se utiliza un correo electrénico para crear una cuenta, los usuarios finales no
comparten la misma cantidad de datos que proporciona un perfil social, sino un método
directo para que las organizaciones se pongan en contacto con ellos. Esta capacidad de
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tener comunicaciones de marketing con los clientes puede beneficiar increiblemente las
capacidades de difusion, retencion y ventas adicionales de las empresas.

¢ Cuales son los beneficios de utilizar portales cautivos?

Captura datos mas valiosos: permite la creacion de perfiles progresivos con el
uso de campos personalizados, lo que te permite pedir a los clientes que
proporcionen informacion adicional sobre lo que ya tienes sobre ellos, lo que te
permite enriquecer tus perfiles de clientes actuales y comenzar a construir mas
campanas de marketing dirigidas.

Evita que los usuarios acaparen el ancho de banda: los usuarios pueden
acaparar el ancho de banda cuando estan en la red y ralentizar tu sistema si no
tienes cuidado. Para evitar esto, las empresas suelen crear un plan
personalizado que impone restricciones a cosas como la cantidad y el tamafio
de los archivos que pueden descargar por sesion.

Combina con analiticas para comprender el comportamiento del cliente: utiliza
informes como la frecuencia y la actualidad para comprender el comportamiento
de tus clientes.

Genera ingresos: los portales cautivos pueden proporcionar un medio directo de
generar ingresos. Algunas empresas, por ejemplo, hacen que los huéspedes
paguen por su uso cuando inician sesion o usan el portal como una valla
publicitaria y venden espacio publicitario a otras empresas.

Protege la privacidad del cliente: los piratas informaticos pueden aprovechar las
vulnerabilidades de seguridad de las conexiones del WiFi de invitados
configurando una red inalambrica falsa. Los clientes acceden a sus redes en
lugar de a la tuya. A esto se le llama phishing. Y es mortal.
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Desarrollo

Configuracién de las antenas modelo LiteBeam 5AC 23
La finalidad de este proyecto es proporcionar internet de acceso libre en la vereda Mesitas,
para combatir la brecha digital de los ciudadanos de esa area.

Requerimos el uso de dos antenas que funcionen como transmisor y emisor para poder
lograr el objetivo de este proyecto, el modelo de antenas que se va a utilizar es LiteBeam
5AC 23.

Descripcién general del dispositivo © LED ce Ethemet

El indicador LED se iluminaré en azul fijo cuando el dispositivo esté conectado a
una red Ethernet y parpadeara si hay actividad

o LED de alimentacién

El LED se iluminara en azul cuando el dispositivo esté conectado a una fuente de
alimentacion

o ] o Botén Reset (Restablecimiento)

Para restablecer los valores predeterminados de fabrica, mantenga pulsado el botén
Reset durante mas de 10 segundos mientras el dispositivo esté encendido. También
se puede restablecer el dispositivo de forma remota mediante el boton Reset
(Restablecimiento) situado en la parte inferior del adaptador Gigabit PoE

__o © Puerto Ethemet

l_o El puerto Gigabit Ethernet se utiliza para conectar la alimentacion y debe conectarse
ala red LAN y al servidor DHCP.

Para configurar la antena se tiene que realizar los siguientes pasos:

1. Conectar la antena a la computadora, después abrir panel de control, dar clic
en Redes e Internet.

[EE] Panel de control - X

4 [EH > Paneldecontrol > v B Buscar en el Panel de control »p

Ajustar la configuracién del equipo Verpor:  Categoria ~

Sistema y seguridad Cuentas de usuario
Revisar el estado del equipo Sz. & Combiar el ipo de cuents
Guardar copias de seguridad de tus archivos con
Historial de archivos P
Copias de seguridad y restauracién (Windows 7) E Apariencia y personalizacion
—y -
5 Redes e Internet . Reloi .,
\! Ver el estado y las tareas de red -‘* €lo) y region
~)

Cambiar formatos de fecha, hora o niimero

/ Hardware y sonido

A A

" Ver dispositives e impresoras Accesibilidad

) Agregar un dispasitivo Permitir que Windows sugiera pardmetros de
Ajustar perametros de configuracién de movilidad de cenfiguracién

uso frecuente Optimizar la presentacién visual

Programas
[] Desinstaler un programa

2. Dar clic en Centro de redes y recursos compartidos.
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‘B Redes e Intemet

« v 4 ‘@ > Paneldecontrol > Redes e Internet >

Ventana principal del Panel de
control

::I- Centro de redes y recursos compartidos
Ver el estado y las tareas de red | Conectarse a una red || Ver los equipos y dispesitivos de red

Sistema y sequridad

o RedeseInternet
Herdware y sonido
Programas
Cuentas de usuario
Apariencia y personalizacién
Reloj y regién
Accesibilidad

Opciones de Internet
Cambiar la pagina principal | Administrar los complementos del explorador
Eliminar el historial de exploracion y las cookies

3. Dar clic en Cambiar configuracion del adaptador

Centro de redes y recursos compartidos

« v 4 E¥ > Paneldecontrol » Redeselnternet » Centro de redes y recursos compartidos

Ventana principal del Panel de

control

adaptador

Cambiar configuracién del

Ver informacién basica de la red y configurar conexiones

Ver las redes activas

AlcaldiaFusa.local Tipo de acceso: Internet

Cambiar configuracién de
compartido avanzado

Opciones de streaming
multimedia

s Red publica Conexiones: il Wi-Fi (OFICINA _TIC)
Cambiar la configuracién de red

i Configurar una nueva conexién o red
=

Configurar una conexién de banda ancha, de acceso telefénico o VPN; o bien configurar un
enmutador o punto de acceso.

[S] Selucionar problemas

Diagnosticar y reparar problemas de red u obtener informacién de solucién de problemas.

4. Después dar clic derecho para desplzar el menu.

&) Conexiones de red

4 & > Panel de contr

ol > Redeselnternet » Conexionesdered »

Conexion de red Bluetooth Ky W
No conectado TS | AlcaldisFusalocal
x Bluctooth Device (Personal Ar.. ll nteiR) Wircless A

5. Clicen

& Conexiones de red

» Panel de contre

T

Propiedades.

ol » Redeselntemet > Conexiones de red

Organizar + Ver dispositivos de red Bluetooth Deshabilitar este dispositive de red Cambiar el nombre de esta conexion Cambiar la configuracién de esta conexién

Ver dispositivos de red Bluetooth
& Desactivar
Estado

Conexitn de red Bluetooth Wi-Fi

Crear acceso directo
) Cambiar nombre

) Propiedades

o

Buscaren el Panel de control 0
© | Buscaren el Panel de control
»
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Qeaanizar

T

Qrnanizar »

b Funciones dered  Bluetooth

Conectar con

e
) Propiedades de Conexién de red Blustooth

sFusa.local
Wireles:

5 Bluctooth Device (Personal Area Network)

Esta conexién usa los siguiertes elementos:

K3 Ciente para redes Microsoft A
=

—~ o redes M
I Protocolo de Ini 4 Pvd)

. Controlador de protocolo LLDP de Mcrosoft
. Protocolo de Intemet versién 6 (TCP/IPvE)
1. Respondedor de deteccién de topalogias de nivel de 1 v

>

Instalar.

Descrpcién

Desinstalar Propiedades

Protocolo TCP/IP. B protocolo de red de drea extensa
predeteminado que pemite |a comunicacion erire vanas
redes conectadas ertre si

Aceptar Cancelar

> Panel de control » Redes elnternet > Conexiones de red

Machshilitar aste dispositive de red

Cambiar el nombre de esta conexion

6. Dar doble clic en Protocolo de Internet version 4 (TCP/IPv4).

Cambiar la configuracion de esta conexion

7. Elegir la opcion Usar la siguiente direccion IP.

Funciones de red  Bluetooth

\ier dicnacitivne Az red Blustnath

> Panel decontrel > Redes elnternet » Conexiones de red

Nechahilitar aste dispositivo de red

JFusalocal
Wirel

Co==-= !

& Propiedades: Protacolo de Intermet version 4 (TCP/1Pv4) X

General
Esl  Puede hacer que s configuracidn IP se asigne autométicamente si la
red es compafible con esta funcionaidad, De lo contrario, deber

B consuitar con el administrador de red cudl esa configuradén IP

5 apropiada.

B

C

3

3

B Méscara de subred:

<

Puerta de enlace

Obtener la direcdidn del servidor DNS autométicamente

(@) Usar las siguientes direcciones de servidor DNS:

Servidor DNS preferido: |
Servidor DNS alternativo: ]

~ [Ovalder configuracién al saii

Opdiones avanzadas. ..

Cancelar

Cambiar el nombre de esta conexién

Cambiar la configuracién de esta conexién

15



8. Ingresar la direccion IP Address: 192.168.1. X

X: significa que puede ser cualquier numero menor a 20.

4 L& 5 Paneldecontrol » Redeselnternct » Conexiones de red

v B »p
c«a ----- = Mex dicnncitine da red Rlustanth  Nechahilitar sste dispositivo dered  Cambiar el nombre de esta conexién  Cambiar la configuracién de esta conexién =~ m @
[ Funciones dered  Buetooth 1
Co-===-= !
; Propiedades: Protocolo de Intemet versisn 4 (TCP/IPvd) X
General

Puede hacer que a configuracion IP se asigne automaticamente si la
red es compatible con esta funcionalidad. De lo contrario, deberd
consultar con el administrador de red cudl esla configuracién P

B apropiada.

() Obtener una direccién 1P autométicamente

(® User la siguiente direccién P

Direccion IF: 192.168. 1 .19
Méscara de subred: 255,255,255 . D
Puerta de enlace prec L.

r Cbtener Ia direccion del servidor DNS automaticaments

(@) Usar las siquientes
Servidor DNS preferido:

Servidor DN alternativo: [
Opc zad

nes de servidor DNS:

[vaiidar configuracién al sali

ot

9. Una vez asignado la direccion IP, abrir el explorador web y escribir en la barra
de direcciones: 192.168.1.20

= (5 | O https://192.168.1.20

10.Seleccionar idioma y pais. Aceptar las Condiciones de uso para utilizar el
producto.

11.Se debe crear un nombre de usuario y contrasefa para la antena.

Se abrira la interfaz de configuracién de airOS que le permitira personalizar

sus ajustes segun sea necesario.

12.Esos pasos se tienen que repetir para la antena que se va ocupar como
emisor y receptor.
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Se tiene que volver a ingresar a LiteBeam 5AC 23 con el usuario y contrasefia que

se cred anteriormente.

U | LiteBeam 5AC 23

Iniciar sesion
Please login to manage your wireless device
NOMBRE DE USUARIO

| ubntl ‘

CONTRASENA

[ernerenne | ]

INICIAR SESION

WJLink {INMS {JCRM  Powerful toolsavailable now for free

Se puede observar cada parametro

uNms %) =

INALAMBRICO RED SERVICIOS SISTEMA

Roldelared

MOOO DE RED  Puente (Bridge)

Modo de Configuracion

MODO DE CONFIGURACION  Simple

Configuracién de Administracién de red

DIRECCION 1P DE ADMINISTRACION  DHCP RESTATICA st -£|
DIRECCIONIP 192165121 VLAN DE ADMINISTRACION -£|

MASCARADERED 2552552550 e aussinc auromamic [ on [

IPDE LAPUERTADEACCESO 19216811 DHCP OpTION g2/ B4 -El

1P DEL DNS PRINCIPAL 1Pvs -E]

1P DNS SECUNDARI

MTU 1500
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LITEBEAM 5AC

3

INALAMBR

RED SERVICIOS SISTEMA

Configuracién Inalimbrica Basica

MODQ INALAMBRICO[?]  Access Point PtP

SSID  purtoA
PAIS

ANCHODELCANAL 20 MHz

(CONTROL FREQUENCY LIST, MHz -E

CENTERFREQUENCY.MHz 5210

CONTROL FREQUENCY.MHz 5200

Seguridad Inalambrica

woazsecurity IPERSONAL

WDA2 PRESHARED KEY  sasnssns

wavess

ANTENA | 23-23dBi
CALCULAR LIMITE DE PIRE | ON
GANANCIA DE LA ANTENA. d
rotenciapesauDa
AUTO ADJUSTDISTANCE | ON
DISTANCIA [7]
MAXTX DATARATE  Automdtico

DATARATEMODULE ~ Default

ENTERPRISE [7]

WIRELESS NETWORK PROTECTION 7] ™" -E|
caoenac [l ]

ES SAVE CHANGES

CONTROL FREQUENCY.MHz 5200

Seguridad Inalambrica

INALAMBRICO RED SERVICIOS SISTEMA
MAXTXDATARATE  Automitico
DATARATEMODULE  Default
ENTERPRISE [7] WIRELESS NETWORK PROTECTION [7] ™ OFF

woazsecurity PERSONAL

WPAZ PRESHARED KEY

TDD Framing
DURACION

Avanzadas
AMPDUT]
AMSDU ]

MOSTRAR
acoemac [

2 sensmvimytusesvow [ o |
AUTOMATIC POWER CONTROL _A-

TARGET SIGNAL [}

SAVE CHANGES

-60 dEm

UNMS | (3¢

=
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Simulacién del radioenlace
La simulacién abarca desde la Alcaldia de Fusagasuga hasta la vereda Mesitas

J ISP Design Center Qas — oD -

EspinalitojAlto.

8 2022 Uniguit Netwarks. inc. o Prevacy Potiy | Terma of Senvice | EULA Il Combmaciones detecias | Datos de masas 2022 Imansnes 82022 CHES / Asbus Landsas / Capemisus. Maxar Technaloaies. U S. Geolomcal Survey  Termings de wsa | Notificar un orablema de Mass.

(Ul ISP Design Center C :
&

|

© Vst Product Sele wre (D) © suiont

- Locatio Capacity 70 Mbps ams Leasor
Master 4336202 -74.3679 stationt 4299673,74.369%

43 km
LiteBeam Ms 23 - - LiteBeam M5 23
Pows: E \ o
Auto 0 40 MHz Auto
"
183 221° - 60 m 1243m 0 - 225° 3
66 dBm Expected Signal -66 dBm

lm..le!ﬁy|'un-.1’5!n'ee|m-mhﬂl!hhmmmm,mJMﬁqlﬂilmmfxwr&
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Configuracién de Mikro Tik
Se debe descargar el programa Winbox: https://mikrotik.com/download

Conectar el puerto dos de Ethernet al puerto Ethernet de la computadora.
F

Se asigna la direccién IP a la computadora 192.168.10.5 y al Gateway 192.168.10.1.

Configuracion -
& nicio Ethernet
Buscar una opcién de configuracién £ Configuicidiielaciomnada
Red 5 =
v Cambiar opciones de adaptador
Conectado
Internet y red [ N
R ; Cambiar opciones avanzadas de uso
s i i compartide
B Estado Funciones dered  Uso comparido . )
Centro de redes y recursas
Propiedades de Habilitar el protocolo de Intemet version 4 (TCP/IP... X Srmpardos
& Wi-Fi q
General Firewall de Windows
I ¥l Ethernet 2 quel én IP se asigne it sila
red admite esta funcionalidad. De lo contrario, debera consultar con ef
B administrador de red cusl es la configuracidn IP apropiada. 0 | Gy
¥ Acceso telefénico E S
i () Obtener una dreccidn IP automaticamente .' Enviar comentarios
(®) Usar la siguiente direccién [P
¢ VPN § T®u=rw
{ o
§ ; ;
,%’ Mode mvién 4 Mascara de subred: 255 .255.255. 0

Puerta de enlace predeterminada: 192.168 . 10 . 1

X : s
) Zona con cobertura inalambrica mévil Obtener [ direccidn del servidor DNS automsticamente
I (®) Usar las siguientes direcciones de servidor DNS:

& Proxy Servidor DNS preferido: 5« 1

Servidor DNS alternativo: | %

[ valdar configuracién al sair Opcones avanzadas...

e
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https://mikrotik.com/download

Una vez ejecutado y abierto el programa, dar clic en Refresh.

© WinBox (64bit) v3.37 (Addresses) - =] *
.FI|E Tools
Connect To: v Keep Password
Logn: ladmin Open In New Window
Password v Auto Reconnect
Add/set | Cornect To FoMON_
Managed Neighbors
T | Refresh al =
MAC Address IP Address Identity Versi Board Uptime A |
DC2CHE-77A395 1521680.1 Zona_Wi_Parqu... 6435(st.. RBGroove A-52H 02:0351
1item
Seleccionamos la primer MAC Address y luego dar clic en Connect.
© WinBox (64bit) v3.37 (Addresses) - o x
File Tools
v Keep Password

Connect To: D4CA:6D:D7:04:16
Logn

Password:

Add/set | Comect To RoMON

Open In New Window
v Puto Reconnect

Managed Neighbors

T| | Refresh RE] =]l
MAC Address IP Address Identity Version | Board Uptime v
— DA:CABD...

DACASDDT0416 1521681021 Mikro Tikc 6464 (st.. RE7S0GL 00:00:43

— DC:2CHE...

DC2CSET7AIS®S  192168.0.1 Zona_Wi_Parqu... 6495 ... RBGroove A52H.. 020425

2 tems (1 selected)
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Después de haber conectado el Router se debe mostrar una pantalla como se

muestra

© admin@D4CABDDT04:16 (MikroTik) - WinBax (4bit) vE46.4 on RETS0GL (mipsbe) - 8 x
Session  Seftings  Dashboard

[][ce] | sate ode | sesson DECAEDD708TE ]

Le damo clic en New Terminal

© admin@D4CABDDT:04:16 (MikroTik) - WinBox (4bit) v6.464 on RETS0GL (mipsbe) - 8 x
Session  Seftings  Dashboard

[=][cx] [ sefe Mode | esson: [DECASD 070478 n

oI TIT I
III TIT I
II1 TIT III KEK KKK
II1 IIT III KKK KKK

MikroTik ROUTEY0S 6.46.4 (c) 1995-2020 HTTp://WaW.mikrotik. com/

Gives the list of available commands
Gives help on the cormand and list of arguments

Completes the command/word. If the input is ambiguous,
& second [Tab] gives possible options

Move up to base level
Move up cne level
Use command at the base level

[admin@MikroTik] > [
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Escribir el siguiente comando “system reset-configuration no=yes”.

@ 2dmin@D4:CABD:DT:04:16 (MikroTik) - WinBox (64bit) v6.46.4 on RBTSOGL (mipsbe) - =] 'Y
Session  Settings  Dashboard
[][ce] [ safe Moce | Session [BCASD 0704116 a

A& Ouick St

1 CAPsMAN

. Interfaces

i Wireless

I TIT 1II
jasd TIT 11
II1 TIT III KEK KKK
II1 IIT III KKK KKK

MikroTik RouterCS €.4€.4 (c) 199%-2020 heep://waw.mikrotik. com/

121 Gives the list of available commands
command [?] Gives help on the cormand and list of arguments

(Tab) Completes the command/word. If the input is ambiguous,
& second [Tab] gives possible opticns

Move up to base level

Move up one level

Use command at the base level
[admin@MikroTik] > system resec-configuration no=yesf]

Escribir la letra “y”.

© admin@D4CABDDT04:16 (MikroTik) - WinBax (64bit) vE46.4 on RETS0GL (mipsbe) - 8 x
Session  Settings  Dashboard

jass 11

MikroTik RouterQS €.4&.4 (c) 199%-2020 htop://wew.mikrotik. com/

Gives the 1ist of available commands
Gives help on the command and list of arguments

Completes the command/word. If the imput is ambiguous,
@ second [Tab)] gives possible options

Move up o base level
Move up one level
/e Use command at the base level
ladmin@MikroTik] > system reset-configuration no=yes
Dangerous! Reset anyway? [y/N]:
v

system configuration will be resec
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El Router se reseteara y regresara a la configuracion de fabrica.

© WinBox (64bit) v3.37 (Addresses) - =] *
File Tools
R 04 C 60.07.04 1] | vl Keep Password
Logn: [admin | ¥ Auto Reconnect
Password: | ]
could not connect to D4:CA:6D:07:04:16 ReasonCould not connedt. Will retry in 4 seconds
Nuevamente regresara a la pagina principal.
- sl x

© admin@D4CABDDT04:16 (MikroTik) - WinBax (64bit) vE46.4 on RETS0GL (mipsbe)
Session  Settings  Dashboard

II1
III
II1
III

MikroTik RouterOS 6.48.4 (c) 1995-2020

Gives the list of available commands

TIT
TIT
TIT

TIT

III
III
III
11X

Gives help on the command and list of arguments

KEK KKK
KKK KEK

http://waw.mikrotik.com/

Completes the command/word. If the input is ambiguous,

& second [Tab] gives possible options

Hove up to base level

Move up one level

Use command at the base level
[adnin@MikzoTik] > [l
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Después dar clic en barra lateral izquierda en la opcion de Interfaces.

© admin@D4CABDDT:04:16 (MikroTik) - WinBox (64bit) v6.46.4 on RETS0GL (mipsbe) - 8 x
Session  Settings  Dashboard

3
r
38 Routng | RS — —— -
@omen 1 |El=] [2][] 2] [7] [ oot rtomet =
& Gueues Name “ [Type [Actual MTU [L2MTU [Tx R [TxPacket p/s) _ |RxPacketip/s) |FP Tx [P Rx [FP Tx Packet (p/s) |FP Ri P
B s ether] Ethermet 500 1598 bps Tbps ] [ Dbps Obps ]
- R 4js sther? Ethermet 1500 1598 61.8Kbps 6.0 kbps 8 [] 521 kbps 43kbps 7
& oy ds etherd Ethemel 1500 1598 Obps Qbps 0 0 Obps Obos 0
R RADIUS s etherd Ethemet 1500 1598 Obps Qbps 0 0 Obps Obps 0
58 Tooks S s ethers Ethemet 1500 1598 Obps 0Obes 0 0 Obps Obps 0
[ New Teminal
js Dot1X
5 MetaROUTER
¥ Partiion
| Make Supout
@ New WinBox
E &t
ko 1|2 C
Sitems

P Escribe aqui para buscar

Se cambiara los nombres de los puertos ether1 y ether2, para hacer eso se debe
dar doble clic en el puerto a modificar, cambiar el nombre que esta por defecto y

luego dar en OK.

© admin@D4:CABD:DT:04:16 (MikroTik) - WinBox (64bit) v646.4 on RET306L (mipsbe) - 8 x
Session Settings Dashboard

Bm\ Si-M:d-‘ Session: [DACAGD:D7:04:16] ™

General | Bhemet | Loop Potect | Overa Stats xS .
I Name: [EREE]
iterface | iusface Lt Ethemet EolP Tumel 1P Turnel | GRE Tuf e e L % ]

el el e | = E

R Ty Actual MTU | L2MTU ) Comment FP Rx [FP Tx Packet FP R Pa v
e H—“q Lowr: (56 ] L — T
- Rl her o T S— s20iees sthess

Ethemet
J RADIUS }» etherd Ethemet 1500  159| MAC Address: [D4-CA6D-D7-04:15 | l Cable Test
Ethemet

1500 159 ARP: [rabied £ o Dbps Obes

B New Teminal ARP Timeout: | 7 | [ Reset MAC Address

%
§

o
g
-
g

PR

o - .1 '—|"
- 5 tems (1 selected)
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© admin@D4CAEDDT:0416 (MikroTik) - WinBox (84bit) v646.4 on RETS06L (mipsbe)

Session  Settings  Dashboard

[ /[ct] | sefeMode | Session [D4CAEDD7:0416

I

i

eface | iiadace Lit | Bhemst  ElP Tuerel | 1P Turmel | GRE T

General | Bhemet  Loop Protect  Overall Stats R Stats | .

[Name

‘EEE@EE

}» etherd
{» etherd
s ethers

B ko 1 [[#]

Tl
«is IN_INTERNETT Ethemet

[Actual MTU [L2MTU|
1500 1

Ethemet 1500 3
Ethemet 1500 158
Ethemnet 1500 158

5items (1 selected)

L2 MTU: 1598

O —

MAC Address: | D4.CA:6D-D7.04:16

ARP: [enabled |

JUIE L

ARP Tmeaut: -

Reset MAC Address

Reset Counters

[FP Rx

[FP Tx Packet (p/s) |FP Rx Pa»
Obps

Obps
Obps
Obps

coocmo

El puerto 1 se le agina el nombre de IN_INTERNET1, se va utilizar para la entrada

de internet.

e 2dmin@D4:CABDDT:04:16 (MikroTik) - WinBox (64bit) v6.46.4 on RETS0GL (mipsbe)

Session Settings Dashboard

[15 [ ca] | sofe Mode | Session DCAEDDTO4TE

Infedface

i

General | Bhemet  Loop Protect | Overa Stats R Sats

ieace | niaface Ut Bihemet EolP Turmel 1P Tumel | GRETuf

Name: |IN_INTERNET1

~ ([

(][] [~][=]

 TType Actusl MTU | L2 MTU|
= R s ether? Ethernet 1500 1

Ethemet 1500 159
Ethemet 1500 159
Ethemet 1500 158

5 tems (1 selected)

T — Aovly |
MTL: (1500 {
FP Rx FP Tx Packet (p/s) [FP Re Pa ¥
ewrulse | Comment i p/s) [FP Rx Pa
T —— Torch 15kt 63keos s
Obps Obps [}
MAC Address: [D4:CA£D-D7-04:15 [ Cable Teat 1 Dbps Titge 0
ARP: [enabled = — ‘ Obps Obps 0
ARP Timeout: - e
*
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El puerto 2 se le agina el nombre de CONFIG2, se va utilizar para la configuracién
del MikroTik.

@ admin@D4CAGDDT:0416 (MiksoTik} - WinBox (64bit) v6.46.4 on RBTSOGL (mipsbe) - 8 x
Session Settings Dachboard
EH | Safe Mode | Session DECASD.D7.041 u

w[m\mmlmm Resms

Name:

eface | itedace Ut Bhemet EolP Turnel 1P Turnl | GRE Tt e h,,,, I

oK

Cancel

Apply
MTU:
EE Ll._]jl_]m AcualMTu:[1800 | [Fing
oo | =] AR

40 ALATERDT) e 0 s e — N s ot
[ og «p etherd Etheret 1500 159 = Obps Obps
R RADIUS «l etherd Ethemet 1500 159 MAC Address: |D4:CA6D-D7:04:16 ] Cable Test Dbps Obps
& Tooks S s ethers Ethemet 1500 159 ARP: [enabled 11 o Obps Obpe

[ New Teminal ARP Timeaut: |

X
§

cooo

Wndows 1 [[#] ’
- 5 tems (1 eleced)

P Escribe aqui para buscar

Asi es como se va a visualizar después de cambiar los hombres de los puertos.

© admin@D4:CASDDT:0416 (MikroTik) - WinBox (64bit) v6.46.4 on RETSOGL (mipsbe) - 8 x

Session _Settings _ Dashboard

[][ce] [ sefe Moce | Sesson [DECASDD7047 .
& Guick Set
T CAPSMAN

ace it Ethemet  EolP Turnel IP Tunnel | GRE Tumnel VLAN VRRP | Bonding LTE

[-][=] (][] [5] [¥] [[osect mm [Fn

B Queves [Name ¢ Tyve | Actual MTU Lzm'u i [Re [TuPacket (p/s)  |RxPacketp/s)  |FP Tx [FP R FP Tu Packet (p/s) |FP RiPa ¥
R pCONFIG2 _ Ethemet 1500 Obps 50.5kbps 8.7kbps

8 e ls IN_INTERNET1 Ethemet 1500 1555 Obps Obps Obps Obps

Ll Loy s etherd Ethemet 1500 1598 Obps Obpe Obpa

A RADIUS b etherd Ethemet 1500 1598 Obps. Obps

€ Tooks F «» ether5 Ethemet 1500 1598 Obps Obos

T
§

Dbps Obps
Dbps Obps

coaaa

cooou
g

cooon
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Se tiene que abrir el CMD.

Se debe escribir el siguiente comando “ipconfig”.
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Se desglosara la configuraciéon IP de Windows.

[ Simbolo del sicte
Mi ft Wi

Dar clic en IP, luego en Addresses.
© 2dmin®D4:CA:6D:D7:04:16 (MikreTik) - WinBex (64bit) v6.46.4 on RBTS0GL (mipsbe) - s x
Session  Settings Dashboard
LaBiRe ] Safe Mode Session: D4CA6D:D7:04 [ ]
A& Ouick Set
1 CAPsMAN
s Interfaces
i Wireless
iy, Bdge
PPP
Switch
S Mesh
P =
o TR Accounting
Fkicar Addresses
System S
& Queues BYEL
Fles DHCP Relay
o DHCP Server
B RADIUS 2
Firewal
% Tools
B NewTemind ot
Psec
Kid Control
#5 Partiion o ey
:
Make Supout finiic
g Pool
@ New WinBox
B Routes
SMB
SNMP
Services
Settings
Socks
TFTP
Traffic Flow
UPnP
Web Proxy
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Se debe dar clic en Add.

© admin@D4CABDDT04:16 (MikroTik) - WinBox (64bit) vE46.4 on RETS0GL (mipsbe) - 8 x
Session  Settings Dashboard

[ Safe Mode | Session: [D4CAGD:D7:04:1 2

Se le debe asignar una IP al puerto IN_INTERNET1, al momento de darle Apply

asignara el Network.

© admin@D4CABDDT:04:16 (MikroTik) - WinBox (64bit) v6.46.4 on RE7TS0GL (mipsbe) - 8 x
Session  Seftings  Dashboard

Network: [192.168.10.0 -
Intedsce: | IW_INTEANETT | %]
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Se debe elegir la interface CONFIG2, después se debe de asignar una IP Address,

después dar clic en Apply para que asigne el Network.

© admin@D4:CABD:DT:04:16 (MikroTik) - WinBox (64bit) v646.4 on RE7S0GL (mipsbe) - 8 X
Session Settings Dashboard

Address: (1921681115728 |
Network: | 152.168.11.0

Posteriormente de realizar la configuracién de asignar IP Addresses, la ventana se

visualizara de la siguiente manera.

© admin@D4CABDDT:04:16 (MikroTik) - WinBox (64bit) v6.46.4 on RETS0GL (mipsbe) - 8 x
Session  Settings Dashboard
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Ahora elegimos la opcion de Firewall.

© admin@D4CABDDT:04:16 (MikroTik) - WinBox (4bit) v6.46.4 on RETS0GL (mipsbe) - 8 x
Session  Seftings Dashboard

[=] Safe Mode | Session: [D4CASD:D7.04.76) ]

Dar clic en Add.

© admin®D4:CABD:D7:04:16 (MikroTik) - WinBox (64bit) v6.46.4 on RE7T306L (mipsbe) - 8 x
Session  Settings Dashboard

PR AT [ | e R e LR
[#][=] [F][] (] [¥] [o0rese Cowrter | o0 Reset M Coveten | Fre I3

7{3“‘” |Action |Chan |Src. Address |Dst. Address |Proto... [Src.Pot Dt Pod |in. bter... Out. Int...in, Irter. . Out. nt...|Sc. Ad...[Dt. Ad . [Bytes  |Packets |||
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Se abrira una ventana como se muestra.

© admin@D4CABDDT:04:16 (MikroTik) - WinBox (64bit) v6.46.4 on RETS0GL (mipsbe) - 8 x
Session  Seftings Dashboard

[ Safe Mode | Session: [D4CAGD:D7:04:1

Ftecfuies NAT | Mange Raw  Senice Pots :

E”E E E 00 Reset Counters i = i [Fira [ T3]

# | |Acion |Chan |Sw.Address Dst.Ad : Sc.Ad.. [Dst.Ad.[Bytes  |Packets |||
oe 0

0 oo sonat

En la opcién de Out. Interface elegimos el puerto 1 que se nombré como
IN_INTERNET1, luego dar clic en Apply.

@ 2dmin@D4:CAED:DT:04:16 (MikroTik) - WinBox (64bit) v6.46.4 on RBTSOGL (mipsbe) - o X
Session  Settings Dashboard
[ [ct] | sefeMode | Sesson: [D4CAED.D7:0416 "

Quick Set

Genensl | Advanced Bara | Acton | Sutitics

FerFules NAT | Mange  Faw  Servee Fots
ol (2] 6] ] [t
a Action |Chan Src. Address | Dst. Ad
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En la barra superior se selecciona la opcién de Action.

© admin@D4CABDDT04:16 (MikroTik) - WinBox (4bit) vE46.4 on RETS0GL (mipsbe) - 8 x
Session  Settings  Dashboard

E x| | Safe Moce | Sesacn: DECASDD7LT ™

Genenl Advanced Bra Action | Siaeics
FlerRdss NAT |Monge o Servce Pots e
(=] 2] [ 3] [t e -
= Action  |Chan

Src. Address | Dst. Ad

En el apartado de Action se elige la opcién de masquerade, después dar clic en

Apply.

© admin@D4CABDDT:04:16 (MikroTik) - WinBox (64bit) v6.46.4 on RETS0GL (mipsbe) - 8 x
Session  Settings Dashboard

FtecRues NAT | Mange Raw  Ssvce Pors

B
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Ahora se debe elegir la opcion de DNS.

© admin@D4CABDDT:04:16 (MikroTik) - WinBox (64bit) v6.46.4 on RETS0GL (mipsbe) - 8 x
Session  Settings Dashboard

E Safe Mode | Session: [DECABD:D7.04:1 B

Se abrira la siguiente ventana.

© 2dmin@D4:CABD:-D7:04:16 (MikroTik] - WinBox (64bit) v6.46.4 on RBTS0GL (mipsbe) - o x
Session  Settings Dashboard

[15][c] | el tode | Sensr BiCAEDDTO4TE .

Hax D Packe e

Cuery Server Timeout: [2.000 s
Query Total Timeout: [10.000 s

Max. Concurent Queres: [ 100 ]

Mex Concurert TCP Sessiora: 20|

Cocnesze[b3 k8
Cache MacTTL 74000000 |
Cache Used:
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Se agregara el DNS de Google y seleccionar la casilla de Allow Remote Requests.

© admin@D4CABDDT:04:16 (MikroTik) - WinBox (4bit) v6.46.4 on RETS0GL (mipsbe)
Session  Settings Dashboard

[0][ e | sate ode | sesson DECRED D702 TE ]

Servers: (8.888
8844

[v] Alow Remote Requests —
Max UDP Packet Size: [4096

Query Server Timeaus: (2,000 B
Query Total Tmeout: 10000 s

M ConcureetCustes
Max. Concurrent TCP Sessions: |20 ]
Cache Size: (2043 K8

Cache Max TTL:

Cache Used: [19KE

Ahora nos dirigimos a Routes.

© admin@D4CABDDT:04:15 (MikroTik) - WinBox (4bit) v6.46.4 on RE7TS0GL (mipsbe)
Session  Seftings  Dashboard
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Se abrira una venta como se muestra.

@ 2dmin@DACABDDTO41S (MikroTik) - WinBas (64bit) v6.46.4 on RETSOGL (mipsbe) - 8 x
Session  Settings  Dsshboard
[ ][ cr| | sefe Mode | Sesson D4CASDD7

i Ouck se
T CAEMMAN Foutes | Nebops | Rues | VRF
| Interfaces —— —

I Wireless
34 Bidge
3 prP

== Switch
I3 Mesh
BE P s
& MPLS r
2 Routng i
i System "
B Gueves
[ Fles

] og
R RADIUS
A Tools
B New Teminal
iy Dot1X
¥4 MetsROUTER
#5 Pariion

3 Make Supout
@ New WinBox

E &t

ateway |Distance  |Routing Mark | Pref. Source | -
. IN_INTERNETI reachadle 0 192.168.105
CONFIG2 uveachatie 5 1921681115

B Windows r

|2tems

Damos clic en Add, se mostrara una nueva ventana.

© admin@D4CABDDT:04:15 (MikroTik) - WinBox (4bit) v6.46.4 on RE7TS0GL (mipsbe) - 8 X
Session  Seftings  Dashboard

[0 [ca] [ safe Mods | seasion: D&CAED07:04.15
& Ouick Set [Ell=]
1 CAPsMAN Routes | Nesthops | Fues | VAF
" Intstsces T e
T Wirsless :
25 Bidge
o5 PPP oc

Gt

eway |Distance | Routing Mat |Pref. Source |
INTERNET] reachable 0 192168105

NFIG2 unreachable 255 192.168.11.15

“

I Fies

B RADIUS
K Tools f Distance: | - Copy
8 New Teminal Scope: [30 Remove
+» Dot1X Target Scope: [10
MetsROUTER Routing Mark: | =
#5 Partiton A 7
urce: |
2 Make Supout if
3
@ New WinBox

B &

B Windows "

|2tems |
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Se asigna el siguiente Gateway: 192.168.10.1, dar clic en Apply y luego en OKk.

© admin@D4CABDDT:04:15 (MikroTik) - WinBox (64bit) v6.46.4 on RETS0GL (mipsbe) - 8 X
Session  Settings Dashboard

[ ][ cr| | sefe Mode | Sesson [D4CAEDD70415 [ ]
& Ouick Set B
1 CAPSMAN
e = Lo ) o
Aributes

1 Wrcless |
32 Bidge Dst. Address: (00.0.00 : Cancel | -
o PPP Gateway: [192.168.10.1] %] [reachable IN_INTERNET! $ ooy |
== Switch
©13 Mesh

P s

Check Gateway: - Disable:

Type: [unicast ¥

& WPLS b Distence: 1 El et
4 Routng r Scope: [30 |
é e B [ - 0
B Aes Roiting Mark ¥
] g Pref. Source: -
P RADIUS
A Tools
B New Teminal | cnabled | actve static
iy Dot1X
¥4 MetsROUTER
#5 Pariion

2 Make Supout
@ New WinBox

[ §="13

B Windows r

3items (1 selected)

Se agregara la nueva configuracion a la lista.

© admin@D4CABDDT04:15 (MikroTik) - WinBox (64bit) vE46.4 on RETS0GL (mipsbe) - 8 X
Session  Settings  Dashboard

[ x| | safe Mode | Sesson [D4CASDD70415 ™

i Ok Se
1 CAPsMAN Routes \ Nethops  Rules VRF

| Interfaces == r =

T Wrckss + ol [7]

BF Bidoe | |Dst, Address  / |Gateway

= 5 P 00004 192.162,10.1 reachable IN_INTERNET
L PP DAC P 182168100/ IN_INTERNET1 reachable

== Switch IDC P 192168110/ CONFIG2 uveachable

13 Mesh

P s

& MPLS r

# Routing Iy

4} System r

8 Guewes

[0 Fles

|Distance  |Routing Mark | Pref. Source -

192.168.105
192.168.11.15

"
ol

B RADIUS
A Tools l
B8 New Teminal
iy Dot1X
¥4 MetaROUTER
#5 Pariton

2 Make Supout
@ New WinBox

E &xt

B Windows I

3iems
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Nos dirigimos a la opcién DHCP Server.

© admin@D4CABDDT:04:15 (MikroTik) - WinBox (64bit) v6.46.4 on RETS0GL (mipsbe) - 8 x
Session  Settings Dashboard

@ Safe Mode | Session: [DECABD:D7.04:1 B
Quick Set

Se abrira una nueva ventana, dar clic en DHCP Setup

© admin@D4CABDDT0415 (MikroTik) - WinBax (54bit) vE46.4 on RE7S0GL (mipsbe) - 8 x
Session  Settings Dashboard

[ [ca] | safe vode | session D4CAEDDT 041 B
Quick Set

DHCP | Networks | Leases | Optons | Option Sets | Vendor Casses. At |

39



Se mostrara la siguiente ventana, le damos en Next.

© admin@D4CABDDT:04:15 (MikroTik) - WinBox (64bit) v6.46.4 on RETS0GL (mipsbe) - 8 x
Session  Seftings  Dashboard

@ Safe Mode | Session: DACASD:D7:04:1 ™
Quick Set

interface to run DHCP server on

DHCP Server interface: (SRR 3 |

[ |t | [ cocn |

Nuevamente le damos en Next.

© admin®D4:CABD:DT:04:15 (MikroTik) - WinBox (64bit) v646.4 on RE7T306L (mipsbe) - 8 x
Session Settings Dashboard

[i2][] | el tode | Sensr BiCAEDDTO4TS .
A& Quick Set

T —

ook ] i -]
leases Options  Opton Sets  Vendor Clasees  Aete
E DHCP Corfig || DHCP Setup

© Interface |Relzy  Leass Time |Address Pool  |Add AR

i
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Nuevamente dar clic en Next.

© admin@D4CABDDT:04:15 (MikroTik) - WinBox (64bit) v6.46.4 on RETS0GL (mipsbe) - 8 x
Session  Settings Dashboard

E Safe Mode | Session: [D4CAGD:D7:04:1 [

Continuamos en dar clic en Netx.

© admin@D4CABDDT:04:15 (MikroTik) - WinBox (4bit) v6.46.4 on RETS06L (mipsbe) - 8 x
Session  Seftings  Dashboard

OHGP | Netwoks Lsiss Optons  Opton Sets  Vendor Casses et

[=] [#][
Name
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Dar clic en Next.

© admin@D4CABDDT:04:15 (MikroTik) - WinBox (4bit) v6.46.4 on RETS06L (mipsbe) - 8 x
Session  Seftings  Dashboard

OHCP | Netwoks Lesies Optons Opton Sets  Vendor Casses et

ﬁIE] [T | 0P Contis || DHCP Setup

7 |Irterface [Relay  |Lease Time |Address Pool  |Add AR...|

DNS Servers: [88.88
8844 -
[ ][t ] [ccn |

Para finalizar dar clic en Next.

© admin@D4CABDDT:04:15 (MikroTik) - WinBox (64bit) v6.46.4 on RETS0GL (mipsbe) - 8 x
Session  Settings Dashboard

[? Safe Mode | Session: [DECAGD:D7:04:15) ™

DHGP | Metworks Lesiss Optons  Opton Sets  Vendor Oasses et

=] ] 7] rcem | overses]

* Interface |Relay  |Lease Time |Address Pool  |Add AR..|

LeaseTime: 240000 |

[ | [t | [ cocn |
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Luego dar clic en IP y después en Hotspot

°12 Mesh ]
lzss P [ i

7 MPLS s Accourting
ﬂ Routing % e
§E§ F— N Cloud

! s DHCP Cliert
B Fies DHCP Relay
L,,.J o DHCP Server
&L RADIUS DNS

& Todls [ G

[ Mew Teminal | i

Abriras las siguientes ventanas, para eso las configuraciones ya viene
predeterminadas, solo se tiene que dar Next

Hotspot Setup

CONFIG_LAN

3]

HaotSpat Interface:

| Back || Mendt | | Cancel |

Hotspot Setup
Set HotSpot address for interface

Local Address of Metwark:

Masquerade MNetwork

| Back || Next | | Cancel |

Hotspot Setup

| Back || Next | | Cancel |

Hetspot Setup
Select SMTF server

IP Address of SMTP Server: |[ERERERE]

| Back || Next | | Cancel |

Hlj‘tsp ot Setu D E H

Select hotspot 551 cedificate
Seect Cticae: TN |

| Back || Next | | Cancel |

Hotspot Setup

| Back || Next | | Cancel |
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La Alcaldia de Fusagasuga nos proporcionoé el cuestionario para tener el control de
cuantos usuarios disponen de la red.

Hotspot Setup

DNS name of local hotspot server

OMS Mame: |Fusagasuga-cundinamarca.gnv.cu| |

| Back || Next | | Cancel |

Se crea un usuario local de Hostspot y crea una contrasefia.

Hotspot Setup
Name of Local HotSpot User: |admin| |
Password for the User: |FuS42021+ |

| Back || Next | | Cancel |

Cuando se finalice la configuracion se mostrara una pantalla como se muestras a
continuacion.

Hotspot
Servers |ServerFmﬁes Users User Profiles  Active Hosts | Bindings  Service Ports = Walled Garden

*+]=] | Reset HTML || Hotspot Setup |

|Name 4 |Irrterface |Mdress Pool |Pmﬂle |Mdresses |
| &3 hotspot 1 CONFIG_LAN dhep_pocll hsprof1 2
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Dar clic en donde esta el nombre del DNS

Hotspot
Servers Server Profiles | Users | User Profiles | Active  Hosts | IP Bindings ~ Service Ports | Walled Garden
=]
[Name / |DNS Mame  |HTML Directory | Rate Limit fre/t) | -
* &P defautt hotspot
& hsprof1 fusagasuga-c... hotspot
2items

Se mostrara una nueva ventana y se debe de configurar de la siguiente manera,
luego dar clic en Apply.

Hatspot Server Profile <hsprof1:

General | Login | RADIUS
[ Name: |
Hotspot Address: [172.17.181.1 | - | Aoply |
DNS Mame: |fusagasuga-cundinamarca.go\r.co | -
i HTML Directory: |hotspot [#]
HTML Directory Overide: | | -
Rate Limit {nc/t): | | =
HTTP Proxy: | |
HTTP Proxy Port: [0 |
SMTP Server: | | =
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Después dar clic en la parte superior en el apartado de Login y se debe tener la
siguiente configuracién, luego dar clic en Apply.

' Hotspot Server Profile <hsprof1s

General Login | RADIUS

[w| Conkie Cancel

@
II
-

Login By: [ |MAL.
| [w| HTTP CHAP [ |HTTPS Apply |
i [JHTTP PAP  [w| Tral -
2 Copy
it [ 1 MAC Cookie

Remove

MAC Auth. Mode: [MAC as usemame

MAC Auth Password: | ]

HTTP Cookie Lifetime: 3d 00:00.00 |

551 Certfficate: EE"?.’.'!.E. 3_!

[w] HTTPS Redirect

[] Split User Domain

Trial Uptime Limit: BvD{I'DDD |
Trial Uptime Reset: i}_l]ﬂ_zi}l} |
Trial User Profile: [defautt |

all =

Configuracién del portal cautivo
Se tiene que descargar el programa de Sublime Text para poder realizar la edicién
del portal cautivo.

Link de descarga: https://www.sublimetext.com/

% Sublime Text - Edicién de texto, | X +

<« > C @ sublimetext.com

s Subll me TeXt Descargar Comprar Apoyo | Noticias Foro

Edicion de texto, bien hecha

DESCARGAR PARA WINDOWS Texto sublime 4 (compilacién 4126)  Ver qué hay de nuevo

Oscuro | Luz linux  Mac | ventanas

S Sublime Text

FOLDERS 4P READMEmd CONTRIBUTINGd

Contributing to Svelte

t# What is Svelte?

2 sublime text_buil

| 9
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Una vez descargado se tiene que ejecutar como administrador.

Archivo | Inicio Compartir

& v 4 Este equi Descargas

Descargas
B Document g‘
[ Imagenes

Abrir

Ejecutar como administrador

Solucionar problemas de compatibilidad
Anclar a Inicio

Mover a OneDrive

Examinar con Microsoft Defender...

(59

Compartir

Conceder acceso a

=

Afiadir al archivo.

=

=]

dir y enviar por emil.

=

Anclar a la barra de tareas
Restaurar versiones anteriores
Enviara

Cortar

Copiar

Crear acceso directo

Eliminar

Cambiar nombre

Propiedades

Archivo | Inicio  Compartir  Vista

Este equi Descargas
hoy (1)

Descargas
B Documeni
B Imagenes
| E=d
[l Capturas de pantalla
i 268 la semana p
B PAsaNTIA

i Escrito

OneDrive - Personal
B Copturas de pantalla

gramas

ir a "sublime_text_build_4126_x64_setup.rar"

Administrar Descargas

Herramientas de aplicacion

Afadir a "sublime_text_build 4126 x64 setup.rar” y enviar por email

teus 8
LE]

mpiler

Administrar

Herramientas de aplicacién

§5) Setup - Sublime Text

Select Destination Location
Where should Sublime Text be installed?

Setup will install Sublime Text into the following folder.

To continue, dick Next. If you would like to select a different folder, dick Browse.

rogram Files \Sublime Te:

al principio de

B Este equipe

Descargas

At least 67,5 MB of free disk space is required.

Professional 64-bit)

multisim -
Compiler

Browse...

figure Virtual  matlab - Acce:
rial Port Driver direct

0418 p. m.
07/09/2022

figureVittual  matlab
directo Serial Port Driver directs

ESP or00/2022
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Nuevamente dar clic en Next.

£ Compartir

A P Buscar ~

2009 | | aambcene| asBbcepe AaBbCy AsBbcer AAB 1| b, reempiazar [hrh 8_,,
LS Creary compartir Slicitar

- TNommal | TSinesps.. Thulol — Thulo2  Thulo = | | ;
giseEcaenaily PDF de Adobe  firmas
] Edicién Adobe Acrobat o~

Insertar  Disefio  Disposicion  Referencias  Correspondencia  Revisar  Vista  Ayuda  Acrobat  PDFelement ) ;Qué desea hacer?

4=,
=

P
=0
Estilos

a

Portapapeles Fuente ] Pérrafo

§5) Setup - Sublime Text
—_— Select Additional Tasks
Which additional tasks should be performed?

Select the additional tasks you would ke Setup to perform whike instaling Sublime
Text, then dick Next.

Add to explorer context menu

3%

Espafiol (Méxica) (4 Accesibilidad: es necesario investigar

Pigina 34 de 34 622 palabras

Vista Ayuda Acrobat PDFelement Q #Qué desea hacer?

Insertar  Disefioc  Disposicién  Referencias  Correspondencia  Revisar $
T 2 e - A
A uscar
0 E= = 2T | |aseocen| asBbcede AaBbCe Assbocl AQB o o [Btlz 2
- | 2B Reemplazar
Pegar % PRy I TNormal | TSinespa..  Thulo 1 Thulo 2 Tialo 2| | _ | Creary compartir Solicitar
- § Seleccionar PDF de Adobe  firmas
Portapapeles Fuente N Parrafo 15 Estilos K] Edicién Adobe Acrobat ~
§5) Setup - Sublime Text
Ready to Install
Setup is now ready to begin installing Sublime Text on your computer.
Click Install to continue with the instalation, or dlick Back if you want to review or
change any settings.
Destination location:
C:\Program Fies\Sublime Text
Additional tasks:
Add to explorer context menu
<Back Cancel
-
O N | ———r T
) 32%

& Accesibilidad: es necesario investigar

Pigina34de35 622 palabras Espaiiol [México)
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Dar clic en Finish para finalizar la descarga

ONFIGURACION PORTAL CAUTIVO
Archivo Edicién Ver Ventana
Inicio Herramientas CON ACION ... @ Iniciar sesion

W @ B Q i G H

§5) Setup - Sublime Text
Completing the Sublime Text
Setup Wizard
Setup has finished installing Sublime Text on your computer.
The application may be launched by selecting the installed
shortcuts,

Click Finish to exit Setup.,

Momibsees y Apell

Genero ™

04:19 p. m.

B 022

S untitled - - Sublin

s Project Preferences Help

Plain Text

o 0420p.m
=2 (i}

Line 1, Column 1
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Se muestra el siguiente cédigo que se ocupd para configurar el portar cautivo.

s C
File J Te

FOLDERS 4P loginhtmi

padding: 0

ido a la vereda

udiantes del Tecnolégico Nacional de México Campus Tlahuac

ncia de la grandeza radica en las raices"

login

Tab Size: 2

-l © Escribe aqui para buscar = = : & 14rc AWz G

Asi es como se muestra el portar cautivo

O | O togin x | @ Microsoft Edge | 5E - o X
(&) ) Archivo | Ci/Users/carlo/Desktop/hotspot/loginhtml Y @A Y8 v= - 4

| a

"Bienvenido a la vereda Mesitas" 4

Lo}

o

= UDEC
Qo

UNIVERSIDAD DE
CUNDINAMARCA

Acceso libre a internet

Proyecto realizado por estudiantes del Tecnolégico Nacional de México Campus Tlahuac

"La escencia de la grandeza radica en las raices"

Con la Fl ZA dela 1
o=Nt>
® 4 &
o FUSAGASUGA
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Pruebas y resultados

Conexion a internet
Ponchamos un cable y lo conectamos al modem de la compafiia Claro para poder tener
servicio de internet y posterior conectarlo hacia la antena emisora.

Primera prueba
Las antenas se colocaron a una distancia de 300m.

Los resultados fueron exitosos ya que la transmision fue inmediatamente.

@ LocaL =D remMOTEX] 2
SSID  puntoA
LiteBeam SAC 23 000 000 LiteBeam SAC 23
et — TS :
Airtime 01%
TXPOWER -4 dBm 29§£520 ’ 28.‘035180 TX POWER -4 m
—
Link
fariie )
RF ENVIRONMENT @ RF ENVIRONMENT @

5200 MHz
40 MHz 5190~ 5230

SENAL =34 (-45/-34) 11 dBm RUIDO BASE 96 dBm

LOCAL RX DATA RATE BX (256QAM MIMO) EXPECTED RATE 8X

5200 MHz
401112 5190 - 3230
seNaL -38 (51/-38) 813 dBm RUIDO BASE -95 dBm

a

REMOTE RX DATA RATE 8X (256QAMMIMO] EXPECTED RATE 8X



Se observa buena sefial y comportamiento de las antenas.

0SB umesas saca vave

DEVICE MODEL LiteBeam SAC23  VERSION vB.5.8( WA) DEVICE MODEL LiteBeam SAC23  VERSION ¥8.5.8 (WA)
Lad MODO DE RED Puente (Bridge) FECHA [NOT SYNCED) 2018-09-18 12:35:25 MODO DE RED Puente (Bridge) FECH 2018-09-18 12:39:31

UNMS [DISABLED) - TIEMPO DE ACTIVIDAD 02:19:32 UNMS (DISABLED) - TIEMPO DEACTIVIDAD 02:23:38

MEMORY ceu MEMORY cpu

63 % [ 29 « 67 — 6 %

INALAMBRICO INALAMBRICO

MODO INALAMBRICO APPLP  TDDFRAMING Flexible (legacy) MODO INALAMBRICO Estacion PtP TIEMPO DE CONEXIO 00:04:54

SEGURIDAD WPA2  CINR +33d8 OLTIMA IP 192168122  CINR +344d8

DISTANCIA 0.2 miles (0.3km)  RUIDO BASE -97 dBm DISTANCIA O.2miles{0.3km)  RUIDOBASE -94 dBm

TX/RX BYTES 129G/430G TX/RX BYTES 430G/4.40G

ETHERNET ETHERNET

LAN SPEED 10Mbps-Half  CABLE SHR +30dB LANSPEED 100 Mbps-Full ~ CABLESNR +300B

CABLE LENGTH <20m CABLE LENGTH <20m

Ubiquiti Networks EL

U 0S8  uresewsacieimavess unms. (K) =

LOCAL RX DATA RATE 8X (2560AMMIMO) EXPECTED RATE X, REMOTE RX DATA RATE 8X (256QAM MIMO] EXPECTED RATE 8X

e
80
ms Mbps ms Mbps

@ Capacity RX -& Throughput RX ¥ Latency @ Capacity RX % Throughput RX ¥ Latency
302 Mbps 3.4 kbps oms 295 Mbps 406 kbps 9ms

RX RATE HISTORY @ RX RATE HISTORY @

i g x a o ax 1% E){ 4% X% ax
DEVICE MODEL LiteBeam SAC23  VERSION vB.5.5( WA) DEVICE MODEL LiteBeam 5AC23  VERSION ¥B.5.5 (WA)
MODO DE RED Puente (Bridge) ~ FECHA(NOTSYNCED) 2018-09-18 12:35:04 MODO DE RED Puente {Bridge)  FECHA 2018-05-18 12:39:10
UNMS [DISABLED) - TIEMPO DE ACTIVIDAD 02:19:10 UNMS (DISABLED] - TIEMPO DE ACTIVIDAD 02:23:17
MEMORY U MEMORY cpPu
- 63 % = 6 % ——— 67 % - 1%
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Segunda prueba

Ahora para la segunda prueba las antenas se colocarn a una distacia de 2400m para

observar que no haya una perdida de senal y estos fueron lo resultados.

& REMOTE

SSID puntoA

LiteBeam 5AC 23

i

0.2%

RF ENVIRONMENT @

SERAL -79 -62/-82) 40 dBm

LOCAL RX DATA RATE 2X (QPSK 150}

() LOCAL
LiteBeam 5AC 23 000
. Airtime
. TXPOWER 7 1%}?6

OO OO OO R
5755 MHz
B0 MHz 5745 - 5825

RUIDO BASE -101dBm

EXPECTED RATE 4X/6X

RF ENVIRONMENT @

SERAL =79 (82/-83) &1 dBm

1579
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Se realizé una prueba de velocidad de internet y estos fueron los resultados

Descarga Carga

5.50 0.68
=

19.90 498.35

Tercera prueba

La tercera prueba abarco desde la Alcaldia de Fusagasuga hasta la vereda Mesitas, una
vez llegando a la vereda Mesitas se instalo todo el material que se iba a ocupar para llevar
a cabo el proyecto. Después, se instald la antena en la antena de comunicacion de la
vereda Mesitas para tener una mejor linea de vista.
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La comunicacion fue exitosa
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Desde un movil se conecto a la red para verificar que tenia buen alcance para los

cuidadanos de la vereda Mesitas.
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De igual maner se realizaron pruebas de velocidad de internet des un movil.
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Conclusion

Fue un tema nuevo para nosotros porque soélo se habia trabajo de manera virtual, este
proyecto llevaba una gran responsabilidad porque de nosotros dependen los cuidados de
la vereda mesitas para que pudieran disfrutar de este servicio gratuito.

Conocimos nuevos lenguajes de programacion y simuladores que nos ayudaron a tener
ventajas para que le proyecto tuviera una conexién exitosa.

Gracias al apoyo de la Universidad de Cundinamarca, la Alcaldia de Fusagasuga y nosotros
como estudiantes del Tecnoldgico Nacional de México Campus Tlahuac se pudo culminar
este proyecto en tiempo y forma.
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